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��ËY|Ìa�Ê¸�Y�¶»Z��ÃZ´ËZm�½{Â]��z�»Z¿�Á�½Y�ËY�É�Y{Y�©Â¬u��{�É�Y{Y�ÉZÅ{Y{�Y�«
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�Ä»|¬»��
Ä]�½Z»�Z��Á�d·Á{�,Ê¸¯��Â��dÌ·Z §�¹Zn¿Y�ÉY�]�É�Y{Y�ÉZÅ�ÉZÅ��{Y{�Y�«�{Z¬ ¿Y�Ä]��Ë�³Z¿�{Ây

Ê»�Ê«Â¬u�Á�Ê¬Ì¬u��Zz�Y�Z]��Y��{Ây��ZÌ¿�{�Â»�cZ»|y��Y�Ê�z]�Á�|À�Z]�ªË���¾ËY��Y
Ê»�¾Ì»Pe�|ÀÀ¯��Ä¿Z³Y|m�cY��¬»�Á�¾Ì¿YÂ«���Á�Z]�ZÅ�Â�¯�Ä¼Å��{��Zv·�¾Ë|]��Á�¹Z�¿�,ÉY

Ã{ZÆ¿� ZÀ]��Â�y�¾ËY��{�Ê�Zy�Ê«Â¬u�|�YÂ«���]��Ì¿��Â�¯��{�|¿Y��Á�¾Ì¿YÂ«� ,�Z�Y�¾ËY
�½Â¿Z«� ¶Ì^«� �Y� d�Y� Ã|�� ��Á� Êf·Á{� cÔ»Z »� Á� ZÅ{Y{�Y�«� Ã�Z]�{� É{| f»� cY��¬»

»Â¼��cZ^�Zv»�[Â�»��Â�¯�Ê�����[Â�»��Â�¯�Äm{Â]�Á�Ä»Z¿�]�½Â¿Z«�,����,���½Â¿Z«
�[Â�»�cZ�«ZÀ»�É�Y�³�]�����¾ÌËM�Á�Ã�Ì£�Á�Êf·Á{�cÔ»Z »�Ä»Z¿���
½Z»�Z��Ä¯�ÊËZÅ{Y{�Y�«�Ê»�|¬ À»�É�Y{Y�ÉZÅ���]�º¯Zu�cY��¬»�Á�|�YÂ«�hÌu��Y�|ÀÀ¯

ºÌ�¬e�¶]Z«�Äf�{�Á{�Ê»�É|À]�|À�Z]����]Ze�ÉZÅ{Y{�Y�«�Äf�{�®Ë©Â¬u��|Àf�Å�Ê�Â�y
ÉZÅ{Y{�Y�«�¶»Z��Ä¯�©Â¬u��]Ze�ÉZÅ{Y{�Y�«�Á�Ã�ZmY�Á��Ì]�¶j»�Ê¿|»�©Â¬u��]Ze��c�Zne

{Y{�Y�«� |À¿Z»�ªu� Á� ¶¬¿� Á� ¶¼u�Ê»� É�Z¯� ¶¼ ·Y�ÉZÅ{Y{�Y�«� �´Ë{� Äf�{� Á� |À�Z]���]Ze
©Â¬u�Ã�ËÁ� |�YÂ«� Á� ¹Z°uY� �Y� Ä¯� |Àf�Å� Ê»Â¼��,É�Y|f«Y� |�YÂ«� ¶j»� ÉY���Á� ÊvÌm�e

^e�ÊfËZ¼uÊ»�dÌ �½M�Ä]�0ZuÔ��Y�Á�|ÀÀ¯�ÉZÅ{Y{�Y�«�ZÅ�Ê»�É�Y{Y�|ÀËÂ³���
ÉZÅ{Y{�Y�«��-|¿�Y|¿�{ÂmÁ�½Y�ËY�Ê«Â¬u�¹Z�¿��{�½YÂÀ��¾Ì¼Å�dve�Äq�³Y�¹Á{�Äf�{
½M�ªË{Z�»�Z»Y�{Y{�Y�«�¶Ì^«��Y�ZÅ��Z°¿Z¼Ìa{Y{�Y�«�Á�É���Y�É�Y{�Ây�]�Z]�Ê»Y|zf�Y�½Z¼Ìa

Ê»� d§ZË��Zy� cY��¬»� Á� ¾Ì¿YÂ«�{Â�� �Â¿� ¾ËYÄ]� ZÅ{Y{�Y�«� ��0ÓÂ¼ »� É�Z°¿Z¼Ìa� Ã�ËÁ�
Ê¿ÓÂ��½M�¢·Z^»�Á�|Àf�Å�c|»��ÄËZa�ÉZÆ]�d��Æ§�Äq�f§{�|À¿Z»�Ê�Zy��]YÂ��ÉZÀ^»��]�ZÅ

Ê»�|¬ À»�É{Z�f«Y�µYÂuY�Á��Z�ÁY��ÌÌ¤e�d¸��Ä]�d�Y�¾°¼»�Y�mY�Ä¸u�»��{�Y~·�-|¿Â���ZË
�Ìa�¶]Z«�Ì£��Â»Y�Êe�Z^��Ä]�|¿Â��ÄmYÂ»�ÊeÔ°�»�Z]�ÊÀÌ]� ���{�¹ÁY|e�¹Á�·�,c�Â��¾ËY

{Y{�Y�«�ÉY�mY�ÃY�� ,Ê»Â¼�� �Â»Y� Ã�Y{Y�cZÌ�f¬»� Á�Ê»Â¼�� �§ZÀ»�¾Ì»Pe� ÉZf�Y�� �{��¶u
�Y��ZÅ{Y{�Y�«��Â¿�¾ËY��{�¶Ë| eÄ]��Â�À»�{Y{�Y�«�¹ÁY|e�½Z°»Y�½{�¯�ºÅY�§�Ê»�s��»�Y���|À¯

¯Á�Z��ZËM�Ä¯�ºÌf�Å�µYR��¾ËY�Ä]�x�Za�{|���{�½M�Ê��Á�d�Y�Ä·Z¬»�¾ËY��Â�Â»�Ä¯��Z
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ÉZÅ{Y{�Y�«��{�¶Ë| e�½Z»�Z���ÉZÅ�½Y�ËY�©Â¬u�¹Z�¿��{�½M��]YÂ��Á��ËY���Á�½Y�ËY�É�Y{Y
�Ìa�Ê¸�� Ä¯� d�Y� ¾ËY� ªÌ¬ve� ÄÌ��§� Zf�Y�� ¾ËY� �{� .d�Y� Ã|�� ÊÀÌ]��Á� Z��Z¿� º£�

ÉZÅ{Y{�Y�«�¹Z�¿�½{Â]��z�»Z¿��,½Y�ËY�É�Y{Y��Êy�]��{�Ê¿Â¿Z«�¶Ë| e�Á�É{Y{�Y�«�¶Ë| e
ÉZÅ{Y{�Y�«� �Y�¶¼�� {�Â»�½Z»�Z��ÉZÅ�� Ä]� ½Y�ËY� É�Y{Y��Á��ËY���dve�É�Z°¿Z¼Ìa� Ã�ËÁ

�Ìa�Ê�Zy��]YÂ��d�Y�Ã|��ÊÀÌ]���,¥|Å�¾ËY�Z]��Ã|��¾ËÁ|e��Zf¨³�Ä���{���Zu�Ä·Z¬»
ÉZÅ{Y{�Y�«�Ê¿Z^»�Á�ºÌÅZ¨»���fz»�Ê���]�Ä]�µÁY��Zf¨³��{�Y|f]Y�-d�Y�Ê»�É�Y{Y��ºË�Y{�a

{Y{�Y�«��{�¶Ë| e�¹ÂÆ¨»�¹Á{��Zf¨³��{��b��Á��Á�Á��Ê»�Ê���]�Y��½M��YÂ¿Y�Á�ZÅ��Á�ºÌÀ¯
ÉZÅ{Y{�Y�«��{�¶Ë| e�Ê´¿Â´q�¹Â���Zf¨³��{�ÃZ´¿M�{�¯�ºÌÅYÂy�¶Ì¸ve�Y��½Y�ËY�É�Y{Y����

����µÁY��Zf¨³��{Y{�Y�«��YÂ¿Y�Á���ZÀ��,¦Ë� e��½Y�ËY�Ê«Â¬u�¹Z�¿��{�½M�ÃZ´ËZm�Á�É�Y{Y��
{Y{�Y�«��{�¶Ë| e��Â�Â»�Ä¯�¾ËY�Ä]�ÄmÂe� Z]���Y�Ê�Zy��Â¿� �{ÉZÅ{Y{�Y�«��¶¼��{�Â»

½Z»�Z��ÉZÅ��É�Y{Y{Y{�Y�«�¹Z¿�Ä]��É�Y{Y�¾ËY�¹ÂÆ¨»�Z]�Y|f]Y�d�Y�¹�Ó�Y~·�-d�Y�Ã|��s��»
�¾�Á��½Y�ËY�Ê«Â¬u�¹Z�¿��{�Y��½M�ÃZ´ËZm�Á�ºËÂ��ZÀ�M�½M��YÂ¿Y�Á���ZÀ��,{Y{�Y�«��Â¿

ºÌÀ¯��½M�Ê���]�Ä¯�d�Y�s���¶]Z«��Â�y�¾ËY��{�É�´Ë{�cZ�Â�Â»�Äf^·Y�ÀËY��{�ZÅ�Zn
Ê¼¿���¿�Ä]�É�Á���|������

������{Y{�Y�«�¦Ë� e��É�Y{Y�½M���ZÀ��Á��
©Â¬u��{�½Y�ËY�É�Y{Y{Y{�Y�«� ¹Z¿� Ä]�ÊuÔ��Y� ,��É�Y{Y��{�sÔ��Y�¾ËY�Á� {�Y|¿� {ÂmÁ

É�Y{Y�cY��¬»�Á�¾Ì¿YÂ«�d�Y� Ã|�¿�¦Ë� e�½Y�ËY� �©Â¬u�cZÌ]{Y� �{�Ä¯�Ê¨Ë�Z e��É�Y{Y
�½Y�ËY©Â¬u���Âe���Ì¿�d�Y�Ã|��ÄWY�Y�½Z¿Y{�©Â¬u��Y�Äf§�³�]�É�Y{Y�¾ËY�Ä¯�d�Y�Ä�¿Y�§

d�Y�ÄfyZÀ��dÌ¼���Ä]�Y��sÔ��Y����
�[Zf¯��{�É{Á�´À·�É�¨ m��¨ m|¼v»��f¯{�©Â¬u�É�Â·ÂÀÌ»�e��{Y{�Y�«��É�Y{Y�Y�

d�Y�Ã{�¯�¦Ë� e�¾ÌÀq����¥���®Ë�¶«YÓ�Ä¯�d�Y�ÊËZÅ{Y{�Y�«�Ä]���Z¿�Ê¼¸��sÔ��Y
Ã�Y{Y� ,½M�Y�]� Á� Ã{Â]� Ê»Â¼��cY�Y{Y� �Y� ÉYÃ�Za� ¾Ì»Pe� É��Ê»Â¼��cZ»|y� �Y� ÉYÄ]�½YÂÀ��
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©Â¬u�Ê»�|¬ À»�Ê»Â¼���Ê»Â¼��cZ»|y�Ä]��mY��{Â¬��|À¿Z»�-{Â���Ä]�Ä¯�É{Y{�Y�«�½Âq
�d¯���Ä]�¾ÅM��Â�y�½|Ì�¯�ZË�{Â��Ã{Y{��Zz�Y�Ä]�Ê¿| »�kY�zf�Y��ZÌf»Y�½M�\mÂ»

{{�³�Z��Y��Â�z»�����,É{Á�´À·�É�¨ m����,������,���������
Â·Á{� Ã|Ì¬��Ä]©Â¬u�Äf�m�]� {ZÀ�Y��{Z]��É�Y{YÄ�¿Y�§� ��{Y{�Y�«��É�Y{Y�É{Y{�Y�«�Ä]

Ê»�©Ô�Y�Ê»Â¼��cZ��R»�Ä¯�{Â���Y��½MÄ]��Â�À»�Ê»Â¼���»Y�®Ë�¹Zn¿Y��¾ËY�|�«�Ä]�Á
{Y{�Y�«�Ä¯�©Â¬u��Zy�¹Z°uY�Á�cY��¬»�µÂ¼�»��Â]�»��É�Y{YÊ»�|¬ À»�,{�Ì³��Y�«��-|ÀÀ¯

,|�«�¾ËY�¾Ì^»� ÃYÂy����Á���Á� {ÂÌ«� {ÂmÁ©Â¬u��Â�z»�É�Y{Y�{Y{�Y�«� �{�k�|À»�
�d·Ó{�,Ê»Â¼���»Y�¹Zn¿Y��{��Z°¿Z¼Ìa�ºÌ¬f�»�Á�®Ë{�¿�É�Z°¼Å�Á�d¯���ÃYÂy�Á�|�Z]

|À¯�|�«�½M��]����de, Laubadere, 1970:40�Ä]��,ÊÀ¼eR»�ÊËZ^�Z^���Y�¶¬¿������������ 

©Â¬u�|ÌeZ�Y��Y�Ê°Ë��É�Y{Y�Á�d�Y�Ã{�¯�ÄWY�Y�É�´Ë{�Ä]Z�»�¦Ë� e�½Y�ËYÊ»�|ËÂ³��
�{Y{�Y�«�É�Y{Y½Z»�Z���Y�Ê°Ë�Ä¯�d�Y�É{Y{�Y�«�,�ÉZÅ�É�Y{Y�½M��Y�Ê³|ÀËZ¼¿�Ä]�ZË���Y� ZÅ

,�´Ë{�ÉÂ���Y�Ê«Â¬u�ZË�Ê¬Ì¬u��Zz�Y��Y�®Ë��Å�Z]�Â��®Ë���¶¼��®Ë�¹Zn¿Y�¥|Å�Ä]
,Ê»Â¼���§ZÀ»� Ä]��Â]�»�d»|y� ZË��� Ä�Zy� ¹Z°uY�ª^�� �]��Á�É�ZÌf»Y� ZË�ÊvÌm�e� 0Z�Â¿

ÊfËZ¼u�0Z� ]��»Ê»�|¬ À¼��,É{Y{�Y�«�¾ÌÀq��Y�Ê�Z¿�cZ§ÔfyY�Ä]�Ê³|Ì���Á�|À¯��¥ÔfyY
Y�mY�Á��Ì�¨e�Á��Ì^ e��{��ÃZ³{Y{�dÌuÔ���{�É�Y{Y�ÉZÅ�Ê»�|�Z]�����,É�Z�¿Y������������Y

¦Ë� e�Ê»�©Â§�ÉZÅ�{Y{�Y�«�ÉY�]�Y���Ë����ZÀ��ZË��ËY���½YÂe��É�Y{Y{�¼��]����
¦·Y� �{Y{�Y�«� ¾Ì§��� �Y� Ê°Ë���z�� |ËZ]©Â¬u� Ê«Â¬u�� Ê»Â¼���Y� �Â�À»� -|�Z]

©Â¬u�Ê«Â¬u��Zz�Y��Ê»Â¼�½Z»�Z��½Z¼Å�ÉZÅ��É�Y{YÃZ´f�{�ZË���{�Ä¯�d�Y�ÊWY�mY�ÉZÅ
©Â¬u��É�Y{Y�Ã{Z»�ª^��½Y�ËY����½Â¿Z«��dË�Ë|»�[Â�»�É�Â�¯�cZ»|y�������Y�|Àe�Z^�

,Êf·Á{�Ä��R»�,Ä¿Zze�Y�Á��Ê»Â¼��{ZÆ¿�ZË�Ä��R»�Ä]�Ä¯�Êf·Á{�d¯���Á�Êf·Á{�Ì£��\Ìe�e
�{YÂ»��{���Ze��½Â¿Z«�Ã|��¦Ë� e��Â¯~»�,d��Æ§�¾ËY�Ä]�|ËZ]�Äf^·Y�Á�|¿Y���Ê»Ô�Y�ÉZÅY�Â�

ÉY�Y{�Ä�Â]�»�½Â¿Z«�ª^��Ä¯�ºÌÀ¯�Ä§Z�Y�Y��Ê¸v»�|Àf�Å�Ê«Â¬u�dÌ�z�����
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[� �{Y{�Y�«�Ä]��Â�À»�Ê»Â¼�� �Â»Y� ¹Zn¿Y��¥|Å� �´¿ZÌ]�����¾ËY� -|�Z]� Ã|��|¬ À»
{Y{�Y�«�É�Y{Y�d�Y� �»Â¼���Â»YÊ»Â¼��cZ»|y�¾Ì»Pe�dÆm��{�Ä¯�d�Y�ÊfÌ·Z §� ,Ê��Á

Ê»Â¼���§ZÀ»�Ê»Â¼��cZ»|y��Y�Ê�Z¿�ZË�Á�½Zf��Z¼Ì]�Á�Ã{Zm�gY|uY�¶j»�d�Y���¾ËY�]ZÀ]
©Â¬u� Ê«Â¬u��Zz�Y� Ä¯�É{Y{�Y�«�� Ê»Â¼��|¬ À»� {Ây� Ê�Â�y� µYÂ»Y� Ã�Y{Y� ÉY�]

Ê»�{Y{�Y�«�,|ÀÀ¯�É�Y{Y�Ê¼¿�[Â�v»�Êf·Á{�µYÂ»Y�Ã�ZmY�¶j»�-{Â�����
k��{Y{�Y�«�©Â¬u��Zy�|�YÂ«�Á�¹Z°uY��]Ze��Ê»Â¼���Á���Á�{ÂÌ«��Y��Â�À»�-|�Z]
©Â¬u�Ê»Â¼�{Y{�Y�«��{� 0Z¿Â¿Z«�Ä¯�d�Y�Ê����Á�|Ì«�Ä¿Â³�Å� ,��©Â¬u�{Y�§Y�Ê�Â�y

½M� \mÂ»� Ä]� Ä¯� Ê�Á��� ÊÀ Ë� -|�Z^¿� k�{� ¶]Z«�©Â§� cY�ZÌf»Y� Á� cY�ZÌfyY� ZÅ��Ã{Z ·Y
Ä¸»Z »�Ã�Y{Y�Ä]�dÌ¼¯Zu���¶]Z¬»��{� Ã|ÀÀ¯{Y{�Y�«�¥��Ê»�Ã{Y{��®Ë�x�§�ªu�|À¿Z»� -{Â�

{Y{�Y�«�Ä^¿Zm�É�Y{Y�cZÌ�f¬»�d¸��Ä]� �Ä]��Â��©Â¬u�{ÂÌ«��Y��Â�À»�,Ê¸¯�Ê»Â¼��ÄÌ¸¯�,
��§ZÀ»�cZÌ�f¬»�d^�ZÀ»�Ä]�ZÆÀe�Á�d�Y�d·Á{�dÌ¼¯Zu�Á�c�|«�½Z�¿�Ä¯�d�Y�Ê�Á��

Ê»Â¼��{Y{�Y�«��{�Ê»�k�{�d·Á{�Z]�{Y�§Y��{{�³��,ÊÀ¼eR»�ÊËZ^�Z^���������������
{Y{�Y�«�¥���,�Á���¾ËY�©Â¬u�Ê«Â¬u��Zz�Y��Y�Ê»Z¬»�c�Z�¿�dve�Y���Ê»Â¼�

Ê»��Y�«�¾ÌËZa�Êv����{�Ê¨¸fz»�©���Ä]� Y��ÉÁ�dÌ «Â»�Ä¯�¾ËY� ZË�|Å{��Á�Ã{Y{��Y�«��e
Ê»� �Y�«� É�e�]� dÌ «Â»� �{� Y�� Ã�Y{Y�©Â¬u� Ê«Â¬u��z�� Ä]� Á� |ÀÅ{�� Ê»Â¼��Ã�ZmY

Ê»�Ä]� Ä¯� |Å{�®Ë� �Â��� Ê� ]� Ä^¿Zm�ªÌ¸ e� ZË� x�§� ªu� ¶j»� -|ÀÅ{� ¹Zn¿Y� Y�� cZ»Y|«Y
®Ë�{Y{�Y�«�Ä^¿Zm��ÊËZ����,Ã{Y���������������

®Ë�x�§�ªu�¶j»�-|Àf�Å�ÊvÌm�e�Á�É�Y|f«Y�0Z�Â¿�¹Z°uY�¾ËY�{Y{�Y�«�Ä^¿Zm��d¸��Ä]
É�Y{Y�cZÌ�f¬»�®Ë�ªÌ¸ e�ªu� Á�{Y{�Y�«� Ä^¿Zm��c|»�Ä]��� {YÂ»��Â�Â»� ÃZ»����Á���
Ê»Â¼���ËY����À»�½Z¼Ìa�½Z¼Ìa�Ä»Z¿�d¬§YÂ»�Ä]�º�{Y{�Y�«��Z°¿Z¼ÌaÉ��¹Z°uY� 0Z� ]�Äf^·Y�-

�¦Ì¸°e�¶j»�-{�Y{�{ÂmÁ�h·Zi��Zz�Y��Y�dËZ¼u�dÆm��{�ZÅ{Y{�Y�«��Â¿�¾ËY��{�ÊfËZ¼u
�Ä]�dyY{�a�Á�½Y�³�Z¯�½{Â¼¿�Ä¼Ì]�Ä]��Z°¿Z¼Ìa�©Â¬u��«Â»��Ã{Z»��{�Ä¯�½Z¿M�{�¼f�{�Á���

Ê»Â¼���ËY����Ìa�½Z¼Ìa�d�Y�Ã|��ÊÀÌ]����
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{Y{�Y�«��{�Êf�ËZ]�0ÓÂ�Y�¹Z°uY�¾ËY��{Z¬ ¿Y��]�Ã�Y{Y�|�«�Ze�|À�Z]�Ã|��tË��e�Á�k�{
{Y{�Y�«�©Â¬u�¹Z°uY�Á��ËY���ª^���]��Ê»Â¼�|Å{�½Z�¿�Y����»��,Ä�¿Y�§��Â�¯��{�¦�Â·Y

{Y{�Y�«�Ä¯�É{�YÂ»��{�©Â¬u�{ÂÌ«�Á��Á���|«Z§��Ê»Â¼��µYÂuY�Á��Z�ÁY�\�u��]�-|�Z]
Ä]� Á���Y�«�dÌ¼ÅY��Â�y��{� �Z°¿Z¼Ìa�®Ë{�¿�Ê�Z�»�®Ë��e� Á�É�Z°¼Å�¥��� ,{Y{

É�Y{Y�¶Ì·{� ,Ê»Â¼�� �Â»Y� Ã�Y{Y�{Y{�Y�«�½{Â]�Ê»�Ê¬¸e�{Â�� ��� ,ÊÀ¼eR»�ÊËZ^�Z^������ ������
©Â¬u��{��Â�Â»�¾ËY�Äf^·Y��½Y�ËY�É�Y{YÊ¼¿�©|��|À¯����

{��{Y{�Y�«��Y�Ê�Z¿�cZ§ÔfyY�Ä]�Ê³|Ì����¾ËY�-|�Z]�É�Y{Y�ÉZÆÅZ³{Y{�dÌuÔ���{
©Â¬u��{������É�Y{Y�Ã|��{ZnËY��Â�¯�¾ËY�Êf·Á{�ÉY�Â��ÊWZ�«�ÄËÁ��Âe�a��{�Ä�¿Y�§

ÃZ³{Y{��O���{�Ä¯�d�Y�É�Y{Y�ÉZÅ�É�Y{Y�d·Y|��½YÂË{�Z»��Â�¯��{�Z»Y�-{�Y{��Y�«�Ä]�½YÂÀ��
É�Y{Y� ÉÁZ�{� Ê�Z�fyY� ÊWZ�«� �m�»��cZ§ÔfyY� Ä]� Ê³|Ì��� ÉY�]� t·Z�� Y�� {Ây

Ê¼¿�d·Á{�É{Y{�Y�«��M� �{� Á�|¿Y{Ê»Â¼��cPÌÅ� {| f»� ÄËÁ��c|uÁ�ÉY��Ä¸¼m� �Y� {Ây
Ä»Z¿{Y{��Ã�Z¼��ÉZÅ�����w�Â»���������Ã�Z¼��Á����w�Â»���������Ã�Z¼��Á����
� w�Â»���������Ê«Â¬u� ¶WZ�»� ,ZÅ{Y{�Y�«� �Y� Ê�Z¿� cZ§ÔfyY� Ä¯� µÓ|f�Y� ¾ËY� Z]

Ê»��«�Ê³|Ì���{�Â»�t·Z��ÊWZ�«�º¯Zv»��{�Ê §Y�e�c�Â��Ä]�|ËZ]�Ä¯�|À�Z],|¿�Ì³��Y��
�d�Y�Ã{�¯�¹Ô�Y�½M�{�¿��{�s���¶]Z«�Ì£�Á�½YÂË{�dÌuÔ��µÂ¼���Y�k�Zy�Y���Â»Y�¾ËY

��,½Y�´Ë{�Á�Ê»Z»Y������������������É�Y{Y�d·Y|��½YÂË{� 0ZWZÀjf�Y�Äf^·Y��½Y|À»�Z¯�dËZ°�
©Â¬u��ÌÌ�e�{�Â»��{�d·Á{�Ê¿Z¼Ìa��Y��Ê»Y|zf�YÄ]�½YÂÀ���|À]��Â�Â»�Ê»Y|zf�Y�dËZ°�

�k��Ã{Z»����½Â¿Z«��[Â�»�½YÂË{�Ê��{Y{�¾ÌËM�Á�cÔÌ°�e�����Ê»�{�Ë~a����
�»�©Â¬u��{�����¾ËY�½Y|¬§�¦�Â·Y�½Y�ËY�É�Y{Y{Y{�Y�«�{ÂmÁ�¹|��\mÂ»�,��É�Y{Y

|��|ÅYÂy�Ã{Y{�tÌ�Âe�0Z^«Z f»�Ä¯�d�Ì¿�Ê¿Â¿Z«�¹Z�¿�¾ËY��{����

������{Y{�Y�«��YÂ¿Y��É�Y{Y��
½Z¼Å��Â�{Y{�Y�«�sÔ��Y�Äq�³Y�ºÌf¨³�Ä¯�É��É�Y{YÄ]�Z»�Ê«Â¬u�¹Z�¿��{��-d�Y�Äf§�¿��Z¯

{Y{�Y�«� �Â¿� ¾ËY� ªË{Z�»� Z»Y��ÉY�]�d�Y� ¹�Ó� Ä¯� {�Y{� {ÂmÁ� Z»�cY��¬»� Á� ¾Ì¿YÂ«� �{
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ºË�Y{�b]�½M��YÂ¿Y�Ê���]�Ä]��f�Ì]�dyZÀ���½Â¿Z«��Y�dÌ ^e�Ä]�Z»�ÉZÅ{Y{�Y�«�,Ê¿|»��É�Y{Y
Äf�{�¾Ì »�Ì£�Á�¾Ì »�Äf�{�Á{�Ä]�Y��Ã{�¯�É|À]���{�Ä¯�ºËY½M�Ê���]�Ä]�ZnÀËY�Ê»�ZÅ�ºË�Y{�a����

���������ÉZÅ{Y{�Y�«��¾Ì »�É�Y{Y��
ÉZÅ{Y{�Y�«� �Y� Äf�{� ½M�½Z»�Z�� ¶¼�� {�Â»�ÉZÅ�� É�Y{Y�½YÂÀ�� Á� ¹Z¿� ÉY�Y{� Ä¯� |Àf�Å

�,�z�»��dyYÂÀ°Ë�¶°��0Ze|¼��Á��Zy�cY��¬»�Á�¾Ì¿YÂ«�¹�§���¶»Z��Á�|Àf�Å�ÊÀÌ »
Ê»��Ë��{�YÂ»�|À�Z]���

º°Ë��{Y{�Y�«�a�ZË�Ä �Z¬»É�Z°¿Z¼Ì��Êf·Á{��
{Y{�Y�«��Â¿�¾ËY�Ê»�Y��ºÆ»�½YÂe�{Y{�Y�«�¾Ë�e{�]�Z¯�a�Á�¾Ë�e��½Y�ËY�Ê«Â¬u�¹Z�¿��{�É�Y{Y

{�¼��]� �Ä]��� Ã{Z»�\mÂ»���� �½Â¿Z«��[Â�»� |»M�{�]�cZÌ·Z»�����É{Y{�Y�«� Ä �Z¬»� ,
��ËY���Z]�Y��ÊËÓZ¯��Á�§�ZË�Á�¶¼��¹Zn¿Y�,Êf·Á{�Ä��R»�ZË�Ã�Y{Y�½M�\mÂ»�Ä]�Ä¯�d�Y

»Ä �Z¬»�¹Z¿�Ä]�ÊÀÌ »��Zz�Y�ZË��z��Ä]�ÊÀÌ »�c|»��{�Á�ZÆ]�ZË�{�»�µZ^«��{�ÊÀÌ ���Z¯
Ê»��Y~³YÁ�|À¯���ZË�É�Z�ÅY��ZË�¶¬¿�Á�¶¼u�ZË�½Z¼fyZ��{ZnËY�d�Y�¾°¼»�Ä �Z¬»��Â�Â»

|�Z]�É�´Ë{�¶¼��¹Zn¿Y�ZË�ÓZ¯��Y|e�Á�ÄÌÆe����
{Y{�Y�«��Â¿�¾ËY� ,��Zu�µZu� �{��\·Z«� �{� ½Z¼Ìa� ½YÂÀ��dve�»d¬§YÂ�½Z¼Ìa� Ä»Z¿��

� Ã{Z»��Z�Y�]���� �½Â¿Z«��[Â�»� �Â�¯� Äm{Â]� Á� Ä»Z¿�]�����s���ÉY�mY�ÉY�]��ÉZÅ
Ê»�|¬ À»�Êf·Á{�Ê¿Y�¼��{Â�� �Ê»���¬»� Ã{Z»�¾ËY�{�Y{� ���½Z»�Z���Äm{Â]�Á�Ä»Z¿�]�½Z»�Z�

Ä»Z¿�]�d¿ÁZ »� ,��Zu� µZu� �{� Á�ª^�Y��ÂÆ¼m��ÌW��É{�^ÅY��c�Z�¿� Á�É�Ë�� ��ÉY�]
ZÅ�ZÌ »�¾ÌÌ e�ºÅ�,ZÅ{�Y|¿Zf�Y�Á�Ê»Â¼���ËY���Á�Ê¸¯�µÂ�Y�¾ÌÀq�ÉZÅ{Y{�Y�«��Ä]��Â]�»

s���,Ê¿Y�¼�� ÉZÅ��¾ÌËM�Ä»Z¿��½M� �Z�Y�]� Á� ½Y�Ë�Á� cPÌÅ� \ËÂ�e� �Y� �a� Á� ÄÌÆe� ÉY
ÃZ´f�{�Ä]�¹�Ó�¶¼ ·Y�Âf�{�Ê»�¡Ô]Y�ÊWY�mY�ÉZÅ�ÃZ´f�{�Á�|ËZ¼¿��Ä]�¦�Â»�ÊWY�mY�ÉZÅ

Ê»�½M�dËZ���|À�Z]�����
¾ÌËM��Â�Â»�Ä»Z¿��½YÂÀ��dve�Ã{Z»�¾ËY�s���ÊWY�mY�Á�ÊÀ§�¹Z�¿��Â�¯�Ê¿Y�¼��ÉZÅ��
�[Â�»��������Ê»Â¼���ËY���Á�Ê¸¯�µÂ�Y�Á�ZÅ{�Y|¿Zf�Y�Á�ZÅ�ZÌ »�,½Y�Ë�Á�cPÌÅ

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 q

ja
l.s

m
tc

.a
c.

ir
 o

n 
20

25
-0

5-
17

 ]
 

                             7 / 34

http://qjal.smtc.ac.ir/article-1-30-fa.html


���������Ê¼¸��Ä»ZÀ¸�§����Ã�Z¼��,µÁY�µZ��,É�Y{Y�©Â¬u�Ê�ÅÁ�a��½Zf�»��,���� 

 

ÉZÅ{Y{�Y�«�s��� Ä]� �Â]�»��½Z»�Z�� ½M��Z�Y�]� Á�d�Y� Ã{Â¼¿� ¾ÌÌ e� Y�� Ê¿Y�¼�� ÉZÅ
��Â¯~»�Ã|��{ZË�d¿ÁZ »��Ä»ZÀ�z]�Ê��d¬§YÂ»�,ÉY�Ä»Z¿��Ê»Â¼���ËY���ÃY�¼Å�Ä]�Y��½Z¼Ìa

�µÁY�ÃÁ�³��Â¿��Y�Ä¯�É�Z°¿Z¼Ìa�ÉZÅ�Z¯�,½Z¼Ìa�Ê�Â�y��ËY���Á�¹�Ó�Y�mÓY��Ê»��|�Z]
ÃZ´f�{�Ä]�Y��d�Y�Ã{�¯�¡Ô]Y�ÊWY�mY�ÉZÅ����

¹Á{��{Y{�Y�«��Ê»Â¼���»Y��ZÌf»Y��
¹Z�� �»Y�®Ë� Ã�Y{Y�É�Y~³YÁ��Y�d�Y�c�Z^��Ã�Æ]� ZË� Á�Ä ¨À¼·Y��cÁ�i�®Ë� �Y�É�Y{�]�Ê¸»

Ä]��ZË�Ã�Y{Y�{Ây�ÄËZ»���Z]�Ä¯�ÊÀÌ »�c|»��{�¾Ì »��Zz�Y�ZË��z��Ä]�É�Z�v¿Y��Â�
Ã�Æ]�¥��»��Y�Y��ÊÅÂmÁ�{Ây�ÄËZ»���ÉY�Y��{�Á�|À¯�É�Y{�]��d§ZË�{�d·Á{��Y�ZË�½Z³|ÀÀ¯
�{�Y{�¾¨¸e�Á�©�]�Á�[M��ZÌf»Y�|À¿Z»���{�Y{�b]�d·Á{�Ä]�Y��{Ây��§ZÀ»��Y�Ê¼Æ��ZË�Á��|À¿Z»

{Z »�kY�zf�Y�ÊÅZ»�|Ì��ZË�Á�½��,ÊÀ¼eR»�ÊËZ^�Z^��������������
�¶�Y�,Ê»Ô�Y�[Ô¬¿Y��Y�¶^«�½Z´¿Z´Ì]�Ä]�cY�ZÌf»Y�ÉZ��Y��YÂ³Z¿�Á�x¸e��ZiM�Ä]�ÄmÂe�Z]

���,½Y�ËY�Ê»Ô�Y�É�ÂÆ¼m�Ê�Z�Y�½Â¿Z«��d¯���¶Ì°�e��ZÌf»Y�½{Y{���Â»Y��{�cZ��R»�Á�ZÅ
Zy�Ä]�Y��cZ»|y�Á�½{Z »�Á�É��ÁZ�¯�Á�Êf À��Á�É�Zned�Y�Ã{�¯��ÂÀ¼»�0Z¬¸�»�½ZÌm���

{�Y|¿�É{�]�Z¯�½Y�ËY�Ê«Â¬u�¹Z�¿��{�,��Zu�µZu��{�{Y{�Y�«��Â¿�¾ËY��Zv·�¾Ë|]���Äq�³Y
Ê»�{Y{�Y�«��Y�½YÂe�s����{�Êf·Á{�Ì£��z]�d¯�Z�»��É�Z��Æ��Á�ÃY��c�Y�Á�Ê¿Y�¼��ÉZÅ

½Â¿Z«��Â�Â»�Ã�Á�a�gY|uY�®¿Z]�d¯�Z�»�ªË����Y�É�]Y�e�Á�ÃY���z]�Ê¿Y�¼��ÉZÅ��Á�ZÅ
�[Â�»��Â�¯�Ê·Âa�Á�Ê·Z»��]ZÀ»��ËZ���������Ä]�½YÂÀ��{�]�¹Z¿�½M�Ä]Z�»����

¹Â����Ê»Y|zf�Y�½Z¼Ìa�{Y{�Y�«��
Ä]�Ä¯�d�Y�É{Y{�Y�«���®Ë�É|�e�ÉY�]�Ê�z�»�ÉZËY�»�Á�©Â¬u�Z]�ÊÀÌ »�{�§�½M�\mÂ»
�Á�Ê¿Z»�Z��d�a�ÊÀÌ »�c|»�ÉY�]�µZ��Ä��Ze�®Ë��Ê»�{�d·Á{�¹Y|zf�Y�Ä]�|ËM� ��ª^�

� Ã{Z»���dË�Ë|»� ½Â¿Z«�� [Â�»� É�Â�¯� cZ»|y������Y� Ê°Ë� Ê¿Z¼Ìa� ¹Y|zf�Y� ,
�Á��ÃZ´f�{��{�¹Y|zf�Y�ÉZÅ�Ä]�Ä¯�d�Y�ÊWY�mY�ÉZÅ���|À]�\mÂ»�[���ÉY�]� ,Ã{Z»�¾ËY

d�a�É|�e�Ê»�¹Zn¿Y�¾Ì »�c|»�ÉY�]�Á�Ê¿Z»�Z��ÉZÅ�{�Ë~a����
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��{�Ê¿Z¼Ìa�¹Y|zf�Y�{Y{�Y�«�|Ë|¼e�Á�{Z¬ ¿Y�ÃÂv¿�Á�Ê¿Z¼Ìa�¹Y|zf�Y��]YÂ��Á��ËY��
�{YÂ»���,����Á���½Â¿Z«�¾ÌËM�Á��Â¯~»�d�Y�Ã|»M�Ê¿Z¼Ìa�¹Y|zf�Y�Ä»Z¿����
¹�ZÆq��{Y{�Y�«��Ê»Â¼���»Y�dÌ¸»Z���
{Y{�Y�«Ä]� Ä¯�d�Y�É��ªu�d§ZË�{�µZ^«��{�ÊÀÌ »��Zz�Y� ZË��z��½M�\mÂ»��¶¼ ·Y

Ì »�É�Z¯Ä]�ÊÀÌ »�cZÌ¸¼��Ã�Y{Y�Á�Y�mY�ÉY�]�ÊÀ�Ê»�Äf�Z¼³��Z¯�|¿Â�����
ºnÀa��{Y{�Y�«�Ê»Â¼��Ä��«��

Ä]�Ä¯�d�Y�É{Y{�Y�«��Y��ÊÅÂmÁ�,Ê»Â¼��Ä��«�©Y�ÁY�Ä����Á��Z�f¿Y�Z]�d·Á{�,½M�\mÂ»
Ä]�½YÂÀ���|Ì������{� Ze� Ã{�¯�d§ZË�{�ÊÀÌ »��Zz�Y�ZË��z���Y�ÊÀÌ »� Ã�Æ]� Z]�Á�¹YÁ

�½M�Ã�Æ]�Á�¶�Y�,�z�»¹YÁ�Ä]�Y���|À¯�É�Z��Z¯�Ã|ÀÅ{��{ZÀ�Y�Á�Ä��«�©Y�ÁY��Z�f¿Y�½Â¿Z«
�[Â�»�Ä¿Y�y��������Ä]�ª¸ f»�Ã�Æ]�½{Â]�ÉÂ]��d¸��Ä]�Ê»Â¼��Ä��«�©Y�ÁY��Z�f¿Y�Äf^·Y

Ê»� ����¾Ë�YÂ»�¥Ôy�½M��¾Ë|]� Á�|�Z]��Ã|Ë{�³�Á�f»�Ê»Ô�Y�[Ô¬¿Y� �Y��a��Zv·
½Â¿Z«�\ËÂ�e� Z]� Ä¯� ¾ËY� Ze�d�Y�ÁY� �Z�f¿Y� ÃÂv¿�[Â�»�d¯�Z�»�©Y�����{Y{�Y�«� ,�

�s���d¯�Z�»�©Y�ÁY��Á�§�Ê¿Y�¼��ÉZÅ��|Ë{�³�½M�¾Ë�´ËZm����
����������¾Ì »Z¿�É�Y{Y�ÉZÅ{Y{�Y�«��

�dyYÂÀ°Ë�¶°�� Á�¾Ì »�cY��¬»�Á�¾Ì¿YÂ«� Á��z�»�½YÂÀ�� Á�¹Z¿� ,ZÅ{Y{�Y�«��Â¿�¾ËY
�¹�§��ÃZ´f�{�Á�|¿�Y|¿�Ê�Zy�Ì¿YÂ«��Y�Ê�Z¿�cY�ZÌfyY��Z�Y�]�ÊWY�mY�ÉZÅ�cY��¬»�Á�¾

½M�{Z¬ ¿Y�Á�ºÌ�Àe�Ä]�c�{Z^»�Ê»Â¼��Ã{Â¼¿�ZÅ�ÉZÅ{Y{�Y�«�¶j»�-|¿Y�,ÊeZ¬Ì¬ve�Á�Ê�ÅÁ�a��
{Y{�Y�«�{Y{�Y�«�,[Zf¯�Ä¼m�e�Á�¦Ì·Pe�¾ËY�|À¿Z»�Á�º¸Ì§�Ä����Á�ÄÌÆe�ZÅ��¾ËY�,ZÅ{Y{�Y�«�Ä¿Â³�

©Â¬u��{��É�Y{Y�¹Z�¿��{�Á�d�Y��Â�¯�¾ËY�Êf·Á{�ÉY�Â��ÊWZ�«�ÄËÁ��µÂ�v»�Ä�¿Y�§
©Â¬u��É�Y{YÃZ´f�{�ÄËÁ���]�ÊÀf^»�½Y�ËY�Ê»�ÊWY�mY�ÉZÅ�|�Z]����

������ÉZÅ{Y{�Y�«�ÃZ´ËZm��É�Y{Y©Â¬u��{��½Y�ËY�É�Y{Y��
{Y{�Y�«�sÔ��Y�½Y|¬§��É�Y{YÉ�Y{Y�cY��¬»�Á�¾Ì¿YÂ«��{��{ZnËY�h�Z]�½Y�ËY�ÊWZ�«�ÄËÁ��Á

{Y{�Y�«��Â¿�¾ËY�{ÂmÁ��{���¿�¥ÔfyY�Á�|Ë{�e�Á�®��©Â¬u��{��½Y�ËY�É�Y{Y�d�Y�Ã|�
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Ê»�Ä¯�ÉÂv¿�Ä]��Ä]�ZnÀËY��{�Ä¯�{�Y{�{ÂmÁ�ÄÀÌ»��¾ËY��{�cÁZ¨f»�ÃZ³|Ë{�Ä��,d¨³�½YÂe
½M�Ê���]�Ê»�ZÅ�ºË�Y{�a����

���������{Y{�Y�«�{ÂmÁ�¹|��ÃZ³|Ë{�É�Y{Y���
©Â¬u�|ÌeZ�Y��Y�Êy�]���¿�Ä]�É�Y{Y{Y{�Y�«�,��É�Y{Y�,{�Y|¿�{ÂmÁ�½Y�ËY�Ê«Â¬u�¹Z�¿��{��Ä]

½Z�ËY���¿���{Y{�Y�«�É�Y{Y��Á�Ä�¿Y�§�Êf·Á{�ÉY�Â��¶�Zu��f�Ì]�½M��]�º¯Zu�ÊWZ�«�ÄËÁ��Á
{Y{�Y�«�¾ËY�Ä¯�d�Zn¿M���Z e�¶u�ÃZ³{Y{�©Â§�cY�ZÌfyY�Á�ÄfyZÀ��dÌ¼���Ä]�Y��Ã{Z ·Y��ÉY

{Y{�Y�«�¾ËY�Á�Äf§�³���¿��{�ZÅ{Y{�Y�«�¾ËY��{�d·Á{�ÉY�]�Y��É�Y{Y�ÃZ³{Y{�dÌuÔ���{�Y��
d�Y�Äf�¿Y{���¿�¾ËY©Â¬u��{�¶¼��Á�ÄË���½Y�ËY�É�Y{Y�,d�Å�|ËÂ´]��¯��Å�Á�{�Y|¿�{ÂmÁ

�Ê»�ÃZ^f�Y�|À¯��½Â¿Z«��{�ÊeY��¬»�Ä¯�d�Y�d��{�Ê»Â¼��cZ^�Zv»�½Â¿Z«�Á��µZj»Y�Á�Ä�«ZÀ»
{Y{�Y�«�{Z¬ ¿Y��{�Y��d·Á{�,½M�d�Y�Ã{�¯�cZ¨Ë��e�Êy�]�Ä]�{Á|v»��Ê»Â¼���ËY����,½Z¼Ìa

����� �Z°¿Z¼Ìa� ÉY�]� Y�� Ê»Y�·Y� ÊËZÅ{Y{�Y�«�¥���� Äf§�³� ��¿� �{�d·Á{��¾ËY� Ä¨�¸§� Äf^·Y
Ê»Â¼���§ZÀ»�dËZÆ¿��{�Á�d·Á{��§ZÀ»��¨u�,cY��¬»�d�Y�¹�Ó�Á�d�Y���ËY���¹Z¼e�Z»Y�-

®Ë�{Y{�Y�«��Á��� Á� Ä^¿Zm�� Ä]���Á��� Ä·�À»� Ä]�¾Ì§���¾Ì]� ½Z¼Ìa�Ê»Â¼���ËY���\mÂ»
{Y{�Y�«�¾¼��Ê»�Á��Á���¾ËY��Y�ÊÅZ³M�Z]��Z°¿Z¼Ìa�¥���Á�|ËM�½M�ÉZ�»Y��Ä]�Á�Ä¿Y{Y�M�ZÅ
�Ã{Z»�\mÂ»���½Â¿Z«�Ê»�¾e�¾ËY�Ä]�Ê¿|»�|Å{����{�{Y{�Y�«�¥���Á�d·Á{��]YÁ��¾ËY�]ZÀ]

Ê»Â¼���ËY����{�Ä¯�d�Y�É{Y{�Y�«�[Âq�Zq�Ê¼¿�d·Á{�Á�d�Y�Ã|��Ê»Y�·Y�½Z¼Ìa�|¿YÂe�
{Y{�Y�«��Y�k�Zy�©Â§�cY�ZÌfyY�Ã{Z ·Y��0Ôj»�Á�|�ZÀ�]�dÌ¼���Ä]�{Ây�ÉY�]�Y��ÉY�x�§�ªu�Ä]

®Ë�Ê»Â¼���§ZÀ»�¶Ì·{�Ä]�Ä^¿Zm�{Y{�Y�«�Á�Ã{Â¼¿�{ZÀf�Y�®Ë�Y��ÃZ³{Y{�Á�|À¯�x�§�Ä^¿Zm��¾ËY�ZÅ
ªu�{Y{�Y�«��{�Ä¯�Y��ZÅ�Ê¼¿�µÂ^«�,|�Z]�Ã|�¿�k�{��¾ËY�|ÌËPe�{�Â»��{� Y��ÊËY�M�Z»�Á�|ÀÀ¯

ÃZ³{Y{�Á�ºË�Y|¿�cY�ZÌfyY�Ê¼¿�dÌ¼���Ä]�Y��½M�ZÅ�|À�ZÀ����«�{�Â»��{�cZ§ÔfyYÉZÅ{Y{�Y�
ÃZ³{Y{��{�d·Á{�Ê»Â¼��ÉZÅ�Ê»�Ê³|Ì����¾f»�Ä]�É{Y{�Y�«�¥ÔfyY��Å�¶j»�ÃZ³{Y{�Á�{Â�

{Y{�Y�«�Ê»�ÃZ´¿�|À¯��É�Y{Y�ÃZ³{Y{�dÌuÔ���{�Â»�¾ËY��{�Ä�«ZÀ»�cZ¨Ë��e��¬¿��m�Ä]��
d�Y�Ã|�¿�ÄfyZÀ��dÌ¼���Ä]���{Y{�Y�«�¹Y|¯�É�Y{Y�½Y�ËY��{�{Y{�Y�«�½Y�ËY��{�.d�Y��É�Y{Y

Á�d�Ì¿�É�Y{Y�,Ã|��Ã{�]�¹Z¿�Ä¯�ÊËZÅ{Y{�Y�«��YÂ¿Y�|Àf�Ì¿��\Ì^u��,Ã{Y���������������
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�����½Y�ËY�É�Y{Y�ÉZÅ{Y{�Y�«��{�¶Ë| e�ÃZ´ËZm�� 

 

���������{Y{�Y�«�{ÂmÁ�ÃZ³|Ë{��É�Y{Y��
©Â¬u�|ÌeZ�Y��f�Ì]��½Y�ËY�É�Y{YÉZÅ{Y{�Y�«�{ÂmÁ�Ä]�{Ây�cZ¨Ì·Pe��{��É�Y{Y©Â¬u��{�
Ã{�¯�Ã�Z�Y�½Y�ËY�|¿Y� �½M�cY�Z�Y�¾ËY�Äq�³Y��Á�d�Ì¿�¥Z¨��Á�¾�Á��½Y|Àq�ZÅ�dÌ «Â»

ÉZÅ{Y{�Y�«��É�Y{YÄ]�Y��½Y�ËY�Ã{Â¼À¿�¾ÌÌ^e�Ê]Ây�|¿Y���tË��e�Z]�|ÌeZ�Y�Êy�]�Äf^·YÄ]�½YÂÀ��
�Ê³�ËÁ�ÉZÅ�½Z¼Ìa�É�Y{Y�ÉZÅ�½Y�ËY��{��¾ËY��{�{Ây��ZiM��{��ÊËZ��Z¿�cZvÌ�Âe��Â�y

Ã{Y{��|¿Y�� ,É�Z�¿Y����� �������� ��cY�ZÌfyY� {ÂmÁ�Ä]�Êfu�Á� Ã{ZÆ¿��eY�§� Y�� Za� �´Ë{�Êy�]
§©Â�®Ë�x�§�ªu��ZÌfyY�¶j»� Ã{Z ·Y�{Y{�Y�«�Ä^¿Zm�É�Y{Y�cZÌ�f¬»�d¸��Ä]��d·Á{�ÉY�]

Ê¸��½Z¼Ìa��{�½M�tË��e�¹|��º£��|Àf�Å�¶WZ«�½Y�ËY�É�Y{Y�ÉZÅ����ZÌfyY�¾ËY�,½Z�ËY���¿�Ä]
½Z¼Ìa��{�½M�tË��e�¹|��Á�d�Y�d·Á{�dÌ¼¯Zu��Y�Ê�Z¿��,�Ã{Z¨f�Y��¿Z»�Ê¼¿�½M��Y��Á�{Â�

Ê¼¿� d·Á{�|¿YÂe�Z]�|À¯� \¸�� {Ây� �Y� Y�� ªu� ¾ËY� ½Z¼Ìa� �{� Ê���� |Ì«� ��|Ì¯Pe� Êfu
Ê»�Ã�Z]�{�Z»�¾Ì¿YÂ«�Ä¯�½M�Z]�|ÀËZ¼¿�{Y{�Y�«�x�§��ZÌfyY�É�É�Y{Y�cZÌ�f¬»�d¸��Ä]��d¯Z�

©Â¬u��Y�{ÂmÂ»�dÀ��Á�c{Z��Á�¥���ª]Z�»�Y��½M�|ËZ]�Ê·Á�d�Y��Ê�Z¿�Á�d·Á{�º¸�»
¼�� �Â»Y� Ã�Y{Y� �{�d·Á{� Ä¯�d�¿Y{�Ê¸¯�dÌ·ÂX�»� �Y�½Y�ËY�d·Á{� Á� {�Y{� Ã|Æ�� Ä]�Ê»Â

Ã{Z¨f�Y�cY�ZÌfyY�¾ËY��Y�É{�YÂ»��{�½ÂÀ¯Ze�ÉZÅ{Y{�Y�«�Â¤·�|À¿Z»�-d�Y�Ã{�¯��¶^«�Ä¯�Êf¨¿
d¯��� Á� ½Y�ËY� ¾Ì]�[Ô¬¿Y� �Y��ÉY�Â�� ºÌ¼�e�\mÂ»� Ä]� Ä¯� {Â]� Ã|�� Äf�]� Êf¨¿� ÉZÅ

|Ë{�³� Â¤·�[Ô¬¿Y� �©Â§�cY�ZÌfyY� Êy�]� Ä¯� É{�YÂ»� �{�� �{� �Â¯~»�d·Á{� Ã{Z ·Y�,©Â§
�½Y�ËY�cY��¬»�ª]Z�»�Ä]�½YÂÀ���Ã{Z»�ª]Z�»�,µZj»���¾ÌËM���Y�Êy�]�ZË�Á�Êf·Á{�cÔ»Z »�Ä»Z¿

½Z¼Ìa�Ê»Â¼���ËY��� {YÂ»� �{Y{�Y�«� �{�|ËZ]�½ZÀq� -{Â��|Ì«��Ä]�Êf·Á{� �Â»P»� ZË� Ã�Y{Y� Äq
{Y{�Y�«��{� Y���Â]�»��ËY���,|À¯��Â»Y�§�ZË�|À°¿�¶¼��{Ây�¦Ì¸°e���Z°¿Z¼Ìa� ,|À¯�k�{

Ê¼¿�Âe|¿Y��\^�� Ä·P�»�¾ËY� Á� |À¯�Ê·Zy� Ä¿Z��©Â§� {YÂ»� �{�k�|À»�cY|Æ e� �Z]� �Ë�� �Y
©Â¬u��ÌÌ�e�Ê¼¿�d·Á{�©Â¬u� Y�Ë�� -{{�³��Á�d�Y�Ê»Â¼��º�¿�|�YÂ«�Ä¸¼m��Y� �Â]�»
½M�Ä]�¶Æm��{Â]�|ÅYÂz¿�dÌ·ÂX�»��§Y��ZÅ��,ÊÀ¼eR»�ÊËZ^�Z^�����������,����,�����Á��������
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���������ÄË��¿�ZË�¾Ì]ZÀÌ]�ÃZ³|Ë{�{Y{�Y�«��«Z¿�{ÂmÁ��É�Y{Y��
É�Y{Y�cY��¬»� Á�¾Ì¿YÂ«� �{� Äq�³Y� Ä¯�d�Y�¾ËY�dÌ «YÁ��sÔ��Y� ½Y�ËY� ÊWZ�«� ÄËÁ�� Á

{Y{�Y�«��É�Y{YÄ]��Ä]�Ê³|Ì���ÉY�]�t·Z�� Y�� {Ây�É�Y{Y�d·Y|�� ½YÂË{� Á�d�Y� Äf§�¿� �Z¯
Ê¼¿�d·Á{�É{Y{�Y�«�cZ§ÔfyY��»�-|¿Y{��cÔ»Z »��]�º¯Zu�cY��¬»�Á�¾Ì¿YÂ«��{�¦�Â·Y�Á

ÉZÅ{Y{�Y�«��[Â�»��Â�¯�Äm{Â]�Á�Ä»Z¿�]�½Â¿Z«�Ä¸¼m��Y�Êf·Á{�����½Â¿Z«�Á��dË�Ë|»
ÉZÅ{Y{�Y�«�,|��½ZÌ]�Ê¸^«�|À]��{�Ä¯�Êu���Ä]�Ã�Ì£�Á�É�Â�¯�cZ»|y�ÄËZa�Ê�Zy��É�Ë�

É�Y{Y� {Y{�Y�«� ��ZÀ�� Á��ËY��� Ä]� �Â]�»� µÁY� ���� Ä�� |mYÁ� Ä¯�d�Y� Ã|���Ìa��Äf¨³
Ê»�Ã�ËÁ�|�YÂ«� �Y� Á� |À�Z]��ÉYÊ»�dÌ ^e��cP�¿� Z»Y� -|¿�Y{�É{Y{�Y�«� Ä^Àm� |Àq�Å� Ä¯� |ÀÀ¯

½Â¿Z«��Y�Äf§�³�Ê»�©Â¬u�|�YÂ«�Á�µÂ�Y�Ä]�¶�Âe�Z]��m�Á�|À�Z]��Ê»Â¼��-|Àf�Ì¿�ÄÌmÂe�¶]Z«
{Y{�Y�«�¶j»��Z°¿Z¼Ìa{Y{�Y�«�Á�Êf·Á{�É�Ê»Y|zf�Y�½Z¼Ìa��Ê»�¾ËY�]ZÀ]�Ä]�½YÂe���Á��«Z¿�{ÂmÁ

{Y{�Y�«� ÉZ��Z¿�É�Y{Y�� ½M� ªË{Z�»� Á�¾ËY� �{� Äf^·Y� -ºËÂ�� ¶WZ«� ½Y�ËY� Ê«Â¬u� ¹Z�¿� �{
©Â§�cY�ZÌfyY�ÊËZ�ZÀ��,[Âq�Zq�®Ë�x�§�ªu�¶j»�Ã{Z ·Y�{Y{�Y�«�Ä^¿Zm��cZÌ�f¬»�d¸��Ä]

{Y{�Y�«��{�tË��e�¹|��c�Â���{�Ã�Y{Y�ÉY�]�É�Y{Y��Ã{Z»�¶j»�Ê¿Â¿Z«�¹Z°uY�Êy�]�{ZÀf�Y�Ä]
���¾ÌËM��Ã{Z»�Á�Êf·Á{�cÔ»Z »�Ä»Z¿���a�Ê»Â¼���ËY���,|��½ZÌ]� 0Z«Â§�Ä¯�Êu���Ä]�½Z¼Ì

Ê¼¿���¿�Ä]�ÄmÂ»�ÃZ³{Y{�ÊWZ�«�ÄËÁ��Ä¯�¾ËY�Z¼¯�-|�����Â�¯�Ê·Z��½YÂË{�Á�É�f�³{Y{�ÉZÅ
d�Y�Äf§�Ë~b¿�Y��½M����½Z¼Ìa�Ê»Â¼���ËY���Ã�Z]�{��Â�¯�Ê·Z��½YÂË{�ÉY�M�Ê���]�Z]��x�§

{Y{�Y�«�ÉY�mY�Ä]�¹Y�·Y�,{Y{�Y�«�Ä]�½{Y{�½ZËZa�ZË�Ä]Z�»��Â»Y�Á��Ê»�®Ë{�¿���¿�¾ËY�Ä]��Ä¯�ºËÂ�
�,½Z¼Ìa� ,½Y�ËY�ÊWZ�«�ÄËÁ���{�{Y{�Y�«��{�Ã{Y�Y�dÌ¼¯Zu�¶�Y��]Ze�©Â¬u�cZË��¿�Á�d�Y�

�Ê»Â¼��d�Y�Äf§ZÌ¿�}Â¨¿�½M��{�������,�Ì³�Z]����\Ì^u��Y�¶¬¿�Ä]�,��,Ã{Y���������������

¹Á{��Zf¨³���¹ÂÆ¨»¶Ë| e��Á��,{Y{�Y�«��{��½M�¹Z�«Y�Á�¹Zn¿Y�ÉZÅ��
Ë| e¶��{Y{�Y�«{Y{�Y�«�©Z^�¿Y�ÉY�]�É�Z°ÅY���cZWZÀjf�Y��Y�Ê°Ë�Á�µYÂuY�Á��Z�ÁY��ÌÌ¤e�Z]

�Á��Ä]�Á�{�Y{�Ê�Zy�¹ÂÆ¨»�Ä¯�d�Y� ZÅ{Y{�Y�«�Ä]�¹Y�fuY� Ã|�Z«��¹Zn¿Y�Ê¿Â³Z¿Â³�ÉZÅ
Ê»�d�Y�º�«�|Àq��]�Á�{Â�����

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 q

ja
l.s

m
tc

.a
c.

ir
 o

n 
20

25
-0

5-
17

 ]
 

                            12 / 34

http://qjal.smtc.ac.ir/article-1-30-fa.html


�����½Y�ËY�É�Y{Y�ÉZÅ{Y{�Y�«��{�¶Ë| e�ÃZ´ËZm�� 

 

������¶Ë| e�¹ÂÆ¨»�{Y{�Y�«��{��Á��Á��½M�¹Zn¿Y�ÉZÅ��
¶Ë| e��ÉZÀ »�Ä]�d¤·� �{d�Y�½M�½{�¯�d�Y�� Á��´Ë{� �Ìq� Z]�É�Ìq�½{�¯��]Y�]� ���{

d�Y�Ê¸¼��ZË�É�Ìq�c|��Á�c|u��Y�¾f�Z¯�,¾Ë�Á�»Y�Ê��Z§��¶Ë| e�sÔ��Y��{Y{�Y�«
{Y{�Y�«�sÔ�Y�ÉZÀ »�Ä]�d�Y��Â »�ZË��Â��¥Z�ÁY�Á��ËY����{��ÌÌ¤e�Á�¾Ì�Ìa���¾ËY

Ê»�¶»Z���Ì¿�Y��Á{�½M��Y|¬»��{�½{Á�§Y�ZË�¾f�Z¯�,�ÌÌ¤e��{Â��,Ê·|´Ì]��������������
�¶Ë| e�{Y{�Y�«��{��d�Y�É{Y{�Y�«��Á����ÌÌ¤e�Á�Ê�Y�e�{Z¨»��{�¥��e�ÉZÀ »�Ä]

{Y{�Y�«�½{�¯�ª^�À»�¥|Å�Z]�Ä¯�c�Á���ZË�¥���Á{�|Ë|m�d�YÂy�Z]�Ê�Z¼fmY�ÉZÅ��Á
É{Z�f«Y�Ê»�c�Â��º¯Zu�{�Ë~a� �,¥|Å�¾ËY�ª¬ve�ÉY�]��0ÓÂ¼ »��Ä]�����|Àq� ZË�®Ë
{Y{�Y�«��ZË�Ä§Z�YÊ»�¥~u�½M��Y���Á����ÌÌ¤e�Ä]�ZÆÀe�,¥~u�ZË�Ä§Z�Y�ÉZm�Ä]�ÃZ³�Á�{{�³

Ê»� Z¨f¯Y�\�ZÀf»Z¿��Z]�ÊÀË�´ËZm� ZË� Á�¥~u� ,Ä§Z�Y� {�Y{� µZ¼fuY� �Ì¿�É{�YÂ»� �{� Á� {Â�
{Â��ÃY�¼Å�{Y{�Y�«�{Z¨»�sÔ�Y�����,ÊÅZ¨���������������

¶Ë| e��{Y{�Y�«{Y{�Y�«�¶Ì¼°e�Z]�{�Y{�cÁZ¨e���Ã{Z»�ª^����½Â¿Z«�»��¬§�Ä¿�{Â¬��,Ê¿|
Ê»�¹�¸»�Ã|��tË��e�|¬���{�Ä¯�É�Ìq�ÉY�mY�Ä]�Y��¾Ì¸»Z f»��ÄÌ¸¯�Ä]�¾Ì¸»Z f»�Ä°¸]�|À¯

Ê»�¶�Zu�|¬���Y�½Â¿Z«�\mÂ»�Ä]�ZË�c{Z��Á�¥���\mÂ»�Ä]�Ä¯�ÊnËZf¿��¹�¸»�ºÅ�{Â�
|Àf�Å� �d�Y�Ê«Â¬u�¹Z�¿� Ã|Æ��Ä]�lËZf¿�¾ËY�¾ÌÌ^e� �{Y{�Y�«�¶Ì¼°e� Y���»Y�¾ËY�Ê»��-|À»Z¿

Ä]��½YÂÀ��Ã{Z»�µZj»�����½Â¿Z«�¶Ì¼°e�¶»YÂ���Y��Ì¿�Y��¥Z�¿Y�,Ä�¿Y�§�Ê¿|»�{Y{�Y�«�Ã|ÀÀ¯�
Ê»�|¿Y{� �{Y{�Y�«�¶Ë| e�Z]�{�Â»�¾ËY�cÁZ¨e�{Y{�Y�«�¶Ì¼°e�Y�Ë�� -d�Y�¾�Á���d¬Ì¬u��{

�|¬���{�\�ZÀ»��ÌÌ¤e�{ZnËY�Á�sÔ�Y� ,¶Ë| e�¥|Å�Ä¯�Ê·Zu�{�d�Y�|¬���Ì�¨e�Ê�Â¿
�d�Y�,�,Ê�Â��É�Zz§��������������

Ê»�¹Zn¿Y��Á��Ä��Ä]�\¸£Y�É{Y{�Y�«�Ä�]Y��¶Ë| e�{Â����,ÊÅZ¨������������������

¦·Y���{Y{�Y�«�ÉY�mY�ªÌ¸ e��
Ä]�Ê»Z´ÀÅ��Á��¾ËY�Ê»��Z¯��ÉY�]�Á��~³{Á��Á�Êf«Â»�µYÂuY�Á��Z�ÁY�Ê¿Â³�³{�Ä¯�{Á�

Ê»���{Y{� ,c�Â��¾ËY��{� -|�Z]�É{Á|v»�c|»�|¿YÂe�Ze� Y��|¬���Y�Ê�Z¿�|Æ e�ÉY�mY�
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�-|À¯�¦«Âf»��Z�ÁY�½|��É{Z��Á��¿Z»��§�Ä]�½YÂÀ���,��Y�¾Ì»Pe�cÔ°�»�d¸��Ä]�µZj»
Ê»�¦«Âf»� 0Zf«Â»�cY{�YÁ��Ìy�e�Á��Z^f�Y��ËZ�³���ËY�§Y�\mÂ»�dÌ �Á�¾ËY�Á�{Â�

Ê»�Ê¿Z¼fyZ��t·Z�»�Êf«Â»�{�Y{�{ÂmÁ�½M��Ë����§��µZ¼fuY�Ä¯�{{�³���,c�Â��¾ËY��{
Ê»�Ê�Z«�|¿YÂe�»��Z°¿Z¼Ìa�{Y{�Y�«���¬»�|�Â»��{�Ê¿Z¼fyZ��¶ËÂve�Á�gY|uY��]�ÊÀ^»�ÊÀÌ 

|À¯�Y�mY�Y���ËÂy�cY|Æ e�¥Y�³�c�Z�y�¶¼ve�½Á|]�|¿YÂf]�ÁY�Ze�{�Y|¿Y��ÌyPe�Ä]�Y����

[��¥Y�³�|Æ e�½Y�Ì»��ÅZ¯��
{Y{�Y�«�,Äf�YÂyZ¿�c�Z�y�½Y�^m�ÉY�]�c�Â��¾ËY��{��|Æ e�½Y�Ì»�Á��Z¯�dÌ¨Ì¯��ÅZ¯�Z]

¶Ë| e� ,¥Y�³�Ê»�{Â�-�Ä]�YÂÀ�½�É{Z�f«Y� ºË�ve� d¸�� Ä]� µZj»���Â�Â»� ÉÓZ¯� {Á�Á
Ê»� ÄmYÂ»� ¶°�»� Z]� ZË� �ÂÀ¼»� ,{Y{�Y�«�¶Ë| e� ÉY�]� ÃZ³{Y{� ,c�Â�� ¾ËY� �{� -{Â���{Z¨»

Ê»�Ê�Y�e�|¿YÂe�Ê»��Ìz�e�É�Á���Ä¯�Ê¿Y�Ì»�Ä]�|Æ f»�cY|Æ e�Á�¼¸«��Y�|ÅZ°]�,|Å{����

k���¶]Z¬»�¥���|Æ e�½Y�Ì»��ËY�§Y�Ä·|Æ f»����
� Z]�c�Â��¾ËY� �{{Y{�Y�«� �Â�Â»�d»|y� ZË� ÓZ¯�ÉZÆ]��ËY�§Y��¢¸^»��ËY�§Y� �^�·Z]� Á

|Æ e� Ê°^�� �Y� {Y{�Y�«�Ê»� Äf�Z¯� ¶]Z¬»� ¥�����Y�«�]� Ã�Z]Á{� É{Y{�Y�«� µ{Z e� Á� {Â�
Ê»��-{{�³Ä]�½YÂÀ��Ä¿Y�ZË�É|À¼§|Å��iY��{�µZj»���ËY�§Y��Ì«�|À¿Z»�Êf¨¿�cÓÂ�v»�ÉZÆ]�ZÅ
Ê»�¶Ë| e�c�Â��¾ËY��{�,|]ZË�Ê»��|¿YÂeÄ]��dyZ��½Y�Z°¿Z¼Ìa�½Z¼Ìa�ÉZÆ]��ËY�§Y�c�Â�

{Â��½Z]ZÌy�Á�Ã{Zm���
ÉZÅ{Y{�Y�«��{��¶Ë| e�0ÓÂ¼ »�É�Y{Y¶Ë| e�½YÂÀ��dve�Á�c�Â��¾ËY�Ä]��f�Ì]��{ZuM
Ê»�¹Zn¿Y�½Z¼Ìa�ÉZÆ]�|��|ÅYÂy�Ê���]�Á�hv]�0Z^«Z f»�Ä¯�{Â�����

������¶Ë| e�¹Z�«Y�{Y{�Y�«��{���
�¶Ë| e{Y{�Y�«�{Z¨»�YÂe�Z]�d�Y�¾°¼»½Â¿Z«�º°u�ZË�Á�ÃZ³{Y{�ºÌ¼�e�ZË�¾Ì§���ª§��c�Â�

{Y{�Y�«��{�¶Ë| e�Y~·�-{�Ë~a�Ê»�½M�Z�À»�Á�\^���Z^f�Y�Ä]�Y��º�«�Ä��Ä]�½YÂe����,É{Y{�Y�«
Äf�{�ÊWZ�«�Á�Ê¿Â¿Z«��{�¯�É|À]��,½ZË�ÂeZ¯�������k����,�������
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�����½Y�ËY�É�Y{Y�ÉZÅ{Y{�Y�«��{�¶Ë| e�ÃZ´ËZm�� 

 

���������¶Ë| e�{Y{�Y�«�É��
{Y{�Y�«�Ä¯�½M��Y��a�½Â¿Z«�ª]Z�»�Ä]��Â���tÌv�¹Y�·Y�¶�Y��Z�Y�]�|��|¬ À»��½{Â]��ÁM

{Y{�Y�«�� {YÂ»� �{� Ä¯����� Á����½Â¿Z«��d�Y�¦�Â»� |Æ f»� ,d�Y� Ã|��tË��e�Ê¿|»
{Y{�Y�«��Y�Ê�Z¿�cY|Æ e�pÌÅ�Á�{Â��¹Z¼e�½Y�³��ZÌ�]�ÁY�ÉY�]�Ä¯�|Àq�Å�|À¯�Y�mY�Y���®Ë
Ê¼¿�ÊËZÆÀe�Ä]�¾Ì§����Y�|À¯�x�§�Y��½M�|À¿YÂe���»�Y�®Ë��Â¯~»�Ã|�Z«�¦�Â·Y�Á�d]Zi�¶�

¶Ë| e� �]� ÃÁÔ�� Á�d�Ì¿� �ÌÌ¤e�¶]Z«�Ì£�¿Â¿Z«Ê»�¾Ì§��� ,ÊWZ�«� Á�Ê��Á�ª§YÂe� Z]� |À¿YÂe
®Ë�Ê�Y�e�{Y{�Y�«��{�Á�|ÀÅ|]�½M��{�|ÀÅYÂz]�É�ÌÌ¤e�Ä¿Â³�Å��´Ë{�Ä]�Ã|¬ À»��tË����Â�

¶Ë| e� ÊÀ¼�� ZË��Ìa�¶Ë| e� ¾ËY�]ZÀ]� -|ÀÅ{� ¹Zn¿Y� Ê�Y�e� Z]� ½M� �Y� �a� ZË� |ÀÀ¯� ÊÀÌ]�
{Y{�Y�«Ä]�É�½Z°»Y�c�Â��Á{�d�Y��Ë~a�����¶Ë| e�����½|¿ZnÀ³��-{Y{�Y�«�{Z¬ ¿Y�¹Z´ÀÅ

���¶Ë| e�{Y{�Y�«�ÉY�mY�¾¼���{�¾Ì§���ª§YÂe�Z]���,kZu�Ì»�������������
������������¶Ë| e��Á���½|¿ZnÀ³�{Y{�Y�«��{�Ã|ÀÀ¯���

{Y{�Y�«�¾¼��,¥���Á{�ÊÅZ³�Ê»���¬»� 0ZÀ¼��ZË� 0ZvË����Ê¿ZÆ³Z¿�É{Y|ËÁ��ÃZ³�Å�|ÀÀ¯�Á
�,{�Z�� ½Â³�³{��Z�Y� �Y� Y��cY|Æ e� Á�¼¸«� Á� |¿�� ºÅ�]� Y��É{Y{�Y�«� µ{Z e� Ã��fÀ»�Ì£

�Ê»����f»�Ê¿Â³�³{�¾ËY��Y�Ä¯�Ê§����{Y{�Y�«��Á���¾Ì]�Ä¿�YÂ»�{ZnËY�ÉY�]�{�Y{�ªu�,{Â�
¶Ë| e�Ä]�|Ë|m���Á�Á�� {Y{�Y�«|À¯� {ZÀf�Y� �{Y{�Y�«��{� �Â�À»�¾ËY� Ä]� Ä¯�Ê�Á����k�{

Ê»��Ä]��Â]�»�ÃZ³�{Â��cY�ÌÌ¤e�Ä]��Â]�»�ÃZ³�Á�d�Y�É{Y{�Y�«�d¼Ì«�Ê·Z¼fuY�cZ¿Z�Â¿
Ê»�µÂa����Y��ÅZ¯��Y�Ê�Z¿�|�Z]��¶Ë| e��Á���Ä]�Ä¯��Á���¾ËY��|Àf�Å�¥Á� »�Ã|ÀÀ¯

�Y� |Àe�Z^�� �,d¼Ì«��ËY�§Y�������ZË�Êm�Zy� µÂa� Ä]�dyY{�a� ZË�Ô�� Ä]�dyY{�a����
{�¶«Y|u� ZË� ¹|À³�ÉZÆ]�|À¿Z»�d»|y� ZË� ÓZ¯����Y� µ{Z »� �³�Z¯�Ê¿Â¿Z«� {�¼f���,ÊÅZ¨�

������������������
ÉZÅ{Y{�Y�«��{��É�Y{YÄ]��½Z¼Ìa�Ã�ËÁ�Ê¿ÓÂ��d¸��Ä]�Êf·Á{�ÉZÅ�{Y{�Y�«�c|»�½{Â]��Á

½M�{Z¬ ¿Y�0ÓÂ¼ »�,ÄËZa�ÉZÆ]�d��Æ§�ÉZÀ^»��]�ZÅ�¶Ë| e��Â¿�¾ËY���Zf¨³��{�Ä¯�d�Y�µÁY|f»
|��|ÅYÂy�hv]�É| ]����
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������������¶Ë| e��ÉY�mY�½ZË�m��{{Y{�Y�«���
�Ìa� �]� ÃÁÔ��¶Ë| e� �Á��� ÊÀÌ]��|¬�� ÉY�mY� ¾¼��¥��� Á{� ÊÅZ³� ,{Y{�Y�«� �{� Ã|ÀÀ¯

Ê»�ÄmÂf»��Ìa�Á�Ê¿ZÆ³Z¿�g{YÂu�Ä¯�|¿Â��{Y{�Y�«�ÉY�mY�,Ã|�¿�ÊÀÌ]��dz��dËZ£�Ä]�Y�
{Y{�Y�«��³Y�,c�Â��¾ËY��{�-d�Y�Ã{�¯��YÂ�{�Á��,|�Z]�d¯Z��½M�¶Ë| e�½Z°»Y�Ä]�d^�¿

�Ä]�dÌ¿�¾�u�Z]�¾Ì§��Ê»�ª§YÂe���]� ZË�|ÀÅZ°]�|Æ e�½Y�Ì»�Á��Z¯�dÌ¨Ì¯��Y� ZË�Ä¯�|À��
��ËY����{��Â��Á{�¾Ì]�¾Ìf�z¿�µ{Z e� Ze�|ÀËY�¨Ì]�½M��Â�Â»�cZ»|y�ZË� ZÅÓZ¯�ÉZÆ]

{Â���Y�«�]��Ì¿�|Ë|m��,{Y{�Y�«�®Ë�{Z¬ ¿Y�Z]�0Z^·Z£��Z¯�¾ËY�{Y{�Y�«�®Ë��ÊuÔ�Y�ZË�Ê¸Ì¼°e
�º¼f»��Ê»�c�Â���{�Ì³���,½Z¼Å���������

Ã�Za� 0ZWZÀjf�Y�Äf^·Y�Ê�Z¼fmY�t·Z�»��Zv·�Ä]� ZÅ{Y{�Y�«��Y�ÉY��Ä¯�Ê�Zy�dËZ¼u�ZË�Á
½Â¿Z«�Ä]�¾Ì§����Y�Ê°Ë��Y�Ê»�¶¼��Ê¼¿��Y�«�ª§YÂe�¾ËY�µÂ¼�»�{�ÁM��Ê�Á��� Z]� ZË�{�Ì³
½Z°»Y��-d�Y��Ë~aÄ]�½YÂÀ�����¿|Ë|ne�ZË�Á�d�Ì¿�x�§�¶]Z«�¾Ì§���ª§YÂe�Z]�sZ°¿�|¬��µZj»

{Y{�Y�«��{�Z]��Z¯��Ã{Z»�ª^��Z»�§�Z¯�Á��³�Z¯�ª§YÂe��½Â¿Z«��d�Y�tÌv��Êe�Â���{��Z¯
�Ê¿Â¿Z«�ÉZËY�»��Y��f�Ì]�ÊËZËY�»�Á�{Â�¿��³�Z¯�¥����Y�É�ZÌf»Y�½{Y{�d�{��Y�Ä]��nÀ»�Ä¯

�|�Z]�Äf�Y{�ÃY�¼Å�Ä]�ÁY�ÉY�]��,É{Z]M�¾Ì�u����������������
���������¶Ë| e�¿Â¿Z«�Ê��

Ó�¶�Y�Á�É{Y{�Y�«�¹Z°vf�Y�Á�cZ^i�¶�Y¹��{Y{�Y�«�ÉY�mÓY�Ê»�[ZnËY�{Y{�Y�«�Ä¯�|À¯�
¶Ë| e�Á��ÌÌ¤e��Âzf�{�{{�´¿��ÉZÅ{Y{�Y�«��Â�y�{�Äq�³Y�¶�Y�¾ËY��Ä]�É�Y{Y��Ã�ËÁ

Ê»��Z]�½M��]�É{| f»�cZWZÀjf�Y�Á�{�Ây�]�É�Y|f«Y�Á�ÊvÌm�e�|�YÂ«�Z]�É�Z°¿Z¼Ìa�{Â��
�½Y|]�0Ô^«�Ä¯�ºÌÅYÂy�¶Ì¸ve�É| ]��Zf¨³��{�Á�ºË{�¯�Ã�Z�Y�ZÅ�{�¯�½Â¿Z«�Z»Y�-��0ÓÂ�Y��Y~³

{Y{�Y�«�{Z¨»��ÌÌ¤e�Ä]��Zn»�d�Ì¿�½Z¿M�d�YÂy�Á�Ä�Ë|¿Y�ÉY�Á��{��Zz�Y�Ê�Â�y��
{Y{�Y�«��ËY����]�Ê����|ËZ^¿�½Â¿Z«�|ÅZ°]�½M��Y�É�Ìq�ZË�|ËY�¨Ì]���|ËZ^¿�¾Ì¿YÂ«�¾ÌÀr¼Å

ÉZÅ{Y{�Y�«� Ä]� Y�� {Ây� ÄÀ»Y{�dËZ��� Ä]� ¹�¸»� Y�� {Y�§Y� Á� |Å{� É��e� {Ây� �Y� �Ìa�
Äf�YÂy�½Â¿Z«�|Ë|m�ÉZÅ�|À¯��Y~³���ZË�¾Ì§���Ã{Y�Y��Ì�¨e�Ä¿ZÆ]�Ä]�¾À¬»�ÃZ³�,{ÂmÁ�¾ËY�Z]
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�����½Y�ËY�É�Y{Y�ÉZÅ{Y{�Y�«��{�¶Ë| e�ÃZ´ËZm�� 

 

½ZË��{�§��Y�dËZ¼u�ZË�,{Y{�Y�«�¾fyZ��Ä¿Ó{Z��,Ê�Z¼fmY�t·Z�»�¾Ì»Pe�¥|Å��Ä]�ÃZ³�Á�Ã|Ë{
�¶Ì¼ve� ½Z¼Ìa�¾Ì§��� Ã{Y�Y� �]� Y�� {Ây� Ã{Y�Y� Ã|»M��Ìa�É{Z��Ì£� µYÂuY� Á� �Z�ÁY�d¸�

Ê»�|À¯� ��É�»Y{Y{�Y�«� �{�¾�Á�� Á�¶»Z¯�tË��e� Z]� Á�ÊËZÀjf�Y��ËY��� �{� �m� Ä¯��¶]Z«
�d�Ì¿�ÄÌmÂe��,Ê·|´Ì]��������������

{Y{�Y�«�Ê¿Â¿Z«�¶Ë| e�½Z°»Y��Ë��c�Â��Á{�Ä]�d�Y��Ë~a���
������������¶Ë| e��½Â¿Z«�Ä¸Ì�Á�Ä]�ºÌ¬f�»��

½Â¿Z«�ÃZ³���Y~³Ä]��Â�À»�d¸��Êy�]�dËZ���Ê�Z¼fmY�ÉZÅ�É{Z�f«Y�Á�É�Ì³Â¸m�Á���Á�]��Y
Ê]�Á�k�»�Á�k�Å�¶Ë| e��{�0Z¼Ì¬f�»�,Ä »Zm��{�Ê¼�¿�Ê»�d·Zy{�ZÅ{Y{�Y�«��Y�Êy�]��Á�|À¯

�|Ë|m�µYÂuY�Á��Z�ÁY� Z]� Y��Ê�Y�e�{Z¨»� ,¾Ì§����f�»�d�YÂy�Á�¼¸«� �{�¥��e� Z]
Ê»�¶Ì¼°e�ZË�sÔ�Y�Ä¿Ó{Z��Âv¿�Ä]�Y��½M�Á�ª^�À»�|À¯��¶Ë| e��Â¿�¾ËY�Ä]�¿Â¿Z«¶Ë| e�,Ê�

�Y�«� ºÌ¬f�»{Y{�Ê»� Äf¨³�{Â���� ,ÊÅZ¨������ ������ -Ä]�½YÂÀ��½Â¿Z«� Ã|uYÁ� Ã{Z»� �{� Ä¿Â¼¿�
�[Â�»�Ê¿Â°�»�ÉZÅ|uYÁ�ÉZÆ]�Ã�ZmY�¶Ì¸¬e�������d�Y�Ã|��tË��e���Ã�ZmY�ÄÌ¸¯��

Ä¿Zy�ÉZÆ]��Ä¯�É�ZnÌf�Y�ÉZÅÄ]�½YÂÀ����Y��mPf�»�Á�Ã|���Y~³YÁ�Ã�ZmY�Ä]�Ê¿Â°�»�¶v»
Ã{Z¨f�Y�¾°�»�c�Â��Ä]� Ã�mPf�»�¾Ì��Ê»�� �}M� µÁY�xË�Ze� �Y� |À¯������Ê�¼�����

Ê»�Ã{Y{�¶Ì¸¬e�{Â������
������������¶Ë| e��{Y{�Y�«½Â¿Z«�º°u�Ä]��Ê�Z«���Âe�Á��

½Â¿Z«�Ä¯�É{�YÂ»��]�ÃÁÔ��Ä]�{Y{�Y�«�{Z¨»�ºÌ¬f�»��Â��Ê»�¶Ë| e�Á��ÌÌ¤e�Y���Z]��Ì¿�ÃZ³�,|À¯
�Ìa�¶Ë| e� ½Z°»Y� ÊÀÌ]�É}� Ä]� ½M� �]YÂ�� Á� �ËY��� Á�Ê»� ªu� �¨¿�� |Å{�ÃZ³{Y{� �Y� Ze

|ËZ¼À]�Y��½M�ÉY�mY�d�YÂy�{��¶Ë| e�|ËZ]�Y��É{�Â»�¾ÌÀq�Â¿Z«{Y{�Y�«�Ê¿�½Â¿Z«�º°u�Ä]�
Ä]�Ê�Z«���Âe�Á�½Â¿Z«��{��Âf�{�Á�Z�À»�Y�Ë��-{�ÁM��Z¼���Y�mY�Á�©Y|�»��ÌÌ¼e�Á�d�Y

Ê»�ÃZ³{Y{�Z]��|�Z]��,½ZË�ÂeZ¯���������Ä]�-�½YÂÀ���Ã{Z»�µZj»��½Â¿Z«��Á��mÂ»��]YÁ���mPf�»
�[Â�»�����ÊuÔ�Y�,�����Ê»���¬»�{�Y{���Ê»��mPf�»�ZË��mÂ»�|¿YÂe��ZË�Ê«�e�{ZÀf�Y�Ä]

��]��Á��»�|ËZ¼À]� Y��ZÆ]�Ã�ZmY�½Y�Ì»�Ä]�d^�¿���¿|Ë|ne�d�YÂy�{�Ê³|¿��ÄÀË�Å�µ�Àe
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Ã{Z¨f�Y�xË�Ze��Y�Á�Ã|��Ê�¬À»�Ã�ZmY�c|»�Ä¯�¾ËY��xË�Ze��Y�ZË�Ã�mPf�»�¾Ì���Y��mPf�»
�º°u��{���¬»�Äf�~³�¹Z¼e�µZ��Ä�� ,Ã|���{Z��ZÆ]�Ã�ZmY�¶Ë| e�ZË�¾ÌÌ e��]�Ä¯�Ê �«

|�Z]��¶Ë| e�Ä¿Ó{Z��w�¿�Ä]�Y��ZÆ]�Ã�ZmY��ZÀ��Z¯���¿�\¸m�Z]�ÃZ³{Y{�{�¯�|ÅYÂy�����
¶Ë| e� �Â¿� ¾ËY�½Z¼Ìa� {�Â»� �{�½Â¿Z«� Ã�ZmY� Z]� Êf·Á{�ÉZÅ��É�Y{Y� �mY�»���Âe� Á

�Ìa�|��|ÅYÂy�hv]�0Y| ]�Ä¯�d�Y�Ã|��ÊÀÌ]����

���������¶Ë| e�ÊWZ�«��
©Â¬u�Äf�m�]�|ÌeZ�Y��Y�Ê°Ë���¿�Ä]�½Y�ËY���¶Ë| e�d¨³�,½M�½Z°»Y��{�Ä¯�ÊWZ�«��Á�Â³Á

Ê»�Äf¨³�É{�Â»�Ä]�,d�Y�½YÁY�§�|Ë{�e��ZË�|¬��ÊÀ¼������Ä]�{ZÀf�Y�Z]���{Y{�Ä¯�{Â�
Ê]� �Y�É�Ì³Â¸m�{Y{�Y�«� {Z¨»� ,¥��� Á{� �Y�Ê°Ë� ����Á�Êf·Y|��¶Ë| e� Y���Z]�\�ZÀf»� Á

�ËY���Ê»�{�Z������,½ZË�ÂeZ¯�������������
¶Ë| e�{Y{�Y�«� ÊWZ�«�¹Z�¿� �{���{� Y�Ë�� -d�Y� Ã|�¿� Äf§�Ë~a� ,Äf�Â¿� Ê«Â¬u� ÉZÅ

¾ËY�¹Z�¿�Ä¿Â³�½Â¿Z«�dÌuÔ���{�½Z¼Ìa�¾fyZ��µ{Z f»�Á�¾Ì§���cY|Æ e��ÌÌ¤e�,ZÅ��d�Y��Y~³
pÌÅ�Ä]�Ê�Z«�Á��,d·Y|��ÉY�mY�¹Z¿�Ä]�Â·Á�Ê¿YÂÀ��pÌÅ�dve�Á�ÉÁ��¾f�Z¯�ªu��cY|Æ e��Y

{�Y|¿�Y��½M�Ä]�½{Á�§Y�ZË�Á�¾Ì§������Â�y�{�ÊWZ�«�ÄËÁ��ZÅ�Â�¯�Êy�]��{�{ÂmÁ�¾ËY�Z]
¶Ë| e��{Y{�Y�«É{Z�f«Y�µYÂuY�Á��Z�ÁY�cZ«ÁY�ÊÅZ³�Y�Ë��-{�Y{�{ÂmÁ��{Z¬ ¿Y�½Z»���]�º¯Zu

�Ìa�¶]Z«�Ì£�g{YÂu��iY� �]�Ê»��ÌÌ¤e�½ZÀq�ÊÀÌ]��½M��Y� �Ì£�¾Ì�Â��Ê «YÁ����Y� Ä¯�|À¯
�É�ÌqÊ»�Äf§�³���¿�{�{Z¬ ¿Y�¹Z´ÀÅ��{�¾Ì§���Ä¯�{{�³�|¿Y���Ä·P�»�Ä¯�d�Y�Êe�Â��¾ÌÀq��{

¶Ë| e�Á���{Y{�Ä¸yY|»�Ê»�s��»�ÊWZ�«�{Â����,É{Z]M�¾Ì�u�������������
ÄËÁ���d�Y�d¯Z���Â�y�¾ËY��{�½Y�ËY�ÊWZ�«���»��½Y�Y|§����f�Ì]�Ã�Á�»Y�¦�Â·Y

¶Ë| e�ÉY�mY�ÄnÌf¿�Y��½M�½Z°»Y�,{Y{�Y�«�ÊWZ�«�º°u��,ÉÂ¿ZiÄ]��Â�À»�������Y�É�Ì³Â¸m
Äf�¿Y{�¥Z�¿Y�dËZ���Á�ÄË��¿�Ä]�{Ây�ÉZ�{Y�cZ^iY�ÉY�]�Á�|¿Y��ªu��Y�Ã{Z¨f�YLÂ���À»�ÉZÅ

Ã{Z¨f�Y�Á�¾^£�Á�dÆm�½Á|]��Ã{�¯�{ZÀf�Y�g{Zu��|¿Y��,½ZË�ÂeZ¯�������������
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¹Â���Zf¨³��¶Ë| e�Ê´¿Â´q�ÉZÅ{Y{�Y�«��{�É�Y{Y���
ÉZÅ{Y{�Y�«�¥Ôy�]�Ê�Â�y¶Ë| e�,�ÉZÅ{Y{�Y�«��{��É�Y{YÊ¿ÓÂ��Ä]�ÄmÂe�Z]��½{Â]�c|»

¶Ë| e�c�Â��Ä]� 0Z^·Z£�Á�Ê»Â¼���§ZÀ»�¾Ì»Pe�Á�ZÅ{Y{�Y�«��Â¿�¾ËY�{Y{�Y�«�¢¸^»��Ìa��ÊÀÌ]
�Êe�Z^��Ä]�ZË�µYÂuY�Á��Z�ÁY��ÌÌ¤e��Y�Ê�Z¿� 0Ze|¼��Ä¯�d�Y�Ã|���Ìa�¶]Z«�Ì£��Â»Y�ÊÀÌ]��

Ê»�|�Z]� �©Â¬u� ¹Z�¿� �{�¾ËY� �Ì¿� ½Y�ËY�¶Ë| e� �Â¿�ÉZÅ{Y{�Y�«� �Y� Êy�]� �{��¶¼�� {�Â»
ÃZ´f�{�Ä]�ÊWY�mY�ÉZÅ�½Z¼Ìa� Ã�ËÁ�¶Ë| e�c�Â��Ä]�Êf·Á{�ÉZÅ�{Y{�Y�«¶Ë| e�Á�É�¿Â¿Z«�Ê

©Â¬u�|ÌeZ�Y�Ä¯�ÉÂv¿�Ä]�{�Y{�{ÂmÁ��½M��YÄ]�½YÂÀ��¶Ë| e�|¿Y�{�YÂ»��Y�Ê°Ë�{Y{�Y�«��{�
©Â¬u��{�Ã{�]�¹Z¿�½Y�ËY��|¿Y�������,¹|¬»�Ê«{Z����������������,ÊÅZ¨��-���������������

�Ìa� ¶]Z«�Ì£� �Â»Y� ÄË��¿���Ë~a� Á��ËY|Ìa� 0Z�Z�Y�¶Ë| e� �]� ½M� �ÌiPe� Á� ÊÀÌ]���{
ÉZÅ{Y{�Y�«��{�Ä�Ë��,{Y{�Y�«��É�Y{Y{Y{�Y�«�ÄÌ�«�Ä]�Á�{�Y{��Ä�¿Y�§�Á{�Â]��Æ���Z³��ZÌf»Y

Ê»�]���Â¯~»�ÄË��¿�Ä]�ÊÅZ´¿� Y|f]Y��Zf¨³�¾ËY��{�Y~·�-{{�³Ä]�½YÂÀ��»Z�¶Ë| e�Ê¸�Y�¶���{
ÉZÅ{Y{�Y�«��É�Y{YÊ»�¶Ë| e��YÂ¿Y��b��Á�ºË�Y|¿Y�ÉZÅ{Y{�Y�«� �{��É�Y{Y�{�Â»� Y�� ½Y�ËY

Ê»��Y�«�Ê���]�Á�hv]�ºÌÅ{����

�������Ä]�ÊÅZ´¿��Ìa�¶]Z«�Ì£��Â»Y�ÄË��¿�ÊÀÌ]��¶Ë| e��]�½M��ÌiPe�Á�ÉZÅ{Y{�Y�«��{��É�Y{Y��
½Z¼Å��Ìa� ,P�À»� Á� Ä�Ë��ºÌf¨³� Ä¯� �Â��¶Ë| e�ÊÀÌ]��{�ÉZÅ{Y{�Y�«��É�Y{Y�Á��ËY|Ìa� Ä]

�Ìa�¶]Z«�Ì£��Â»Y�ÄË��¿���Ë~a�Ê»�]�ÊÀÌ]�ºËÂ��ZÀ�M�ÄË��¿�¾ËY�Z]�d�Y�¹�Ó�Y~·�-{{�³��
¾Ë|]��©Â¬u� �{� ½M� ÃZ´ËZm� Á� �ZiM� ,�ËY��� ,¹ÂÆ¨»� Ä]� ZnÀËY� �{� �Â�À»�� É�Y{Y�½Y�ËY
Ê»�ºË�Y{�a����
����������Ìa�¶]Z«�Ì£��Â»Y�¹ÂÆ¨»�«��{�½M��ËY|Ìa�P�À»�Á�ÊÀÌ]ÉZÅ{Y{�Y���É�Y{Y��
��Ìa� ¶]Z«�Ì£� �Â»Y���Ìa� {Y{�Y�«�ÉY�mY� ¾Ìu� �{� Ä¯�d�Y� Ê¸»YÂ�� ,¹Z�� ¹ÂÆ¨»� Ä]� ÊÀÌ]

Ê»�Ê»�¦«Âf»� ZË� Á�¶°�»� Y�� ½M�ÉY�mY� Á�|ËM�{�Z�� ���Â»Y� �Y� Ã�ÅZ«� ÃÂ«� ,¹ÂÆ¨»�¾ËY� �{
�Ìa�¶]Z«�Ì£��Ìa�¶]Z«�Ì£��Â»Y�ZnÀËY��{�Z»Y�-d�Y�ÊÀÌ]����¿�{�Â»�½M��Zy�¹ÂÆ¨»�Ä]�ÊÀÌ]

d�Y�½Y�v]�½M��Y��Â�À»�Á�É{Z�f«Y�ÉZÅ�Ã|Ë|a��Â«Á�ZË�Á�É{Z�f«Y�ÉZÅ��Ìa�¶]Z«�Ì£��ÊÀÌ]
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Ê»� ºÅ� Ä]� Y�� {Y{�Y�«� Ê·Z»� ½�YÂe� Ä¯� d�Y��|Æ f»� ÉY�]� Y�� ½M� ÉY�mY� ÄnÌf¿� �{� Á� |¿�
��Z°¿Z¼Ìa��Ê»�½Y�³��ZÌ�]�Á��YÂ�{�{�Z�����Ander de Laubader, p. 588�¶¬¿�Ä]��Á�Ê»Z»Y�|¼v»��Y

��YÂf�Y���Â¯�,É�´À���������������
�Ìa�¶]Z«�Ì£� �Â»Y� ÄË��¿�©Â¬u� �{� �Z]�¾Ìf�z¿�ÉY�]�ÊÀÌ]���ÂÆ�»�ÉO�� �{� Ä�¿Y�§

{Y{�Y�«� Ã|¿Á�a� �{� Êf·Á{� ÉY�Â��� Á{�Â]� �Æ�� �Z³� �ZÌf»YÄ]�½YÂÀ��¶Ë| e� ÉY�]� Ê¸»Z��
� É�Y{Y� ÉZÅ{Y{�Y�«�cZ»|y� �{� Ä¨«Á� �Y� É�Ì³Â¸m� Á� Ê»Â¼�� t·Z�»� dËZ��� �Zv·� Ä]

Ê»Â¼��a�Á�|��s��»ÃZ³{Y{� ,½M��Y���É�Y{Y�ÉZÅ�� Y��½M��Â�¯�¾ËYÄ]�½YÂÀ���Ã|�Z«�®Ë
ÉZÅ{Y{�Y�«� �{� º¸�»� Á� Ê»Â¼��� É�Y{YÄ]� Á� Äf§�Ë~a�|¿{�]� �Z¯� �©Â¬u� �{� ÄË��¿� ¾ËY�

¾Ì]��½YÂÀ��dve�¶¸¼·Y�µYÂuY�Á��Z�ÁY�¾Ë{ZÌÀ]��ÌÌ¤e��©Â¬u��{�Á��½YÂÀ��Z]�Ê¸yY{���ÌÌ¤e
µYÂuY�Á��Z�ÁY��cÁZ¨e�Z]��Ä]�ÊËZÅ��{�Ã�ËÁd�Y�Ã|��s��»�½M��ZiM�Ã�Z]����

��Y�¶^«�Ä�¿Y�§�Á�{�Â]�É�Y{�Æ��Ä¯�d�Y�c�Â��¾Ë|]��Â¯~»�Ã|¿Á�a���fz»�s��
,µÁY�Ê¿ZÆm�²Àm����Z³�d¯���Ä]��Z³��Á�§�¾Ì »�w�¿�Z]�Y���Æ���Z³��Ë�Âe�Á�|Ì·Âe��ZÌf»Y
Ê»��Y~³YÁ�Á{�Â]�|À¯� ��µÁY�Ê¿ZÆm�²Àm�ÄnÌf¿� �{������������ ��Ä¯�²À��µZ£��ÉZÆ]

� Ã{Z»¹Z���� Âv¿� Ä]� {Â]� �Z³� ÄÌÆe� Ê¸�Y��Ìa� Á� �ÁM�Ê»� ÓZ]� Ã|�¿� ÊÀÌ]�{Á�� ���Y�d¯��
Ê»�É�Y{�Æ��ÄÀË�Å�µ{Z »�Y��Ê§��»��Z³�w�¿�Ä¯�|ÅYÂy��µZ£��ÉZÆ]��ËY�§Y�Á�Ê§Z�Y�ÉZÅ

Ê¼¿��Y�«�É�Y{�Æ����Ë~a�{�Â»�Ä¯�|ËZ¼¿�¾ÌÌ e�²À��{�Ì³�����y��� »��{�Ä¯�d¯��
Ê»� �Y�«� Ê´f�°��Á�� µZ�� �{� {�Ì³������É�Y|¿Z»�§�ÉY�Â�� �{�É�Y{Y� ÃZ³{Y{�¦¸���

Ê»�ÉÂ�{� s��� Á{�Â]��Á� ½Z¼Ìa� �Â�Â»�cZÌ¸¼��¦«Âe� �]�ÉO�� �Á|��ÉZ�Z¬e� Á� |À¯
{Y{�Y�«�d¼Ì«��ËY�§Y�Ê»� Y��Ê»�{��Ä¯�|ËZ¼¿�{Â���� ,d¯���¹Zn¿Y����ÉY�Â��Ä]� Y��ÉÂ�{

Ê»�Êf·Á{�Ê»��{Z��Y��©Â§��ÂÆ�»�ÉO�� Y�Â��Á�|¿Z�¯��|À¯��� ,½ZË�ÂeZ¯����� ������,ÊÅZ¨�� -
�������������������

Ä]�Ã�Z]� �{� Êf·Á{� ÉY�Â�� µÓ|f�Y� ,Ê¸¯�Â����Á�]� Ä¯� d�Y� ¾ÌÀq� �Â¯~»� ÄË��¿� É
É{Z�f«Y�¶»YÂ���Ìa�¶]Z«�Ì£�{Y{�Y�«��Y�k�Zy�dÌ �Á�®Ë�,¾Ì¸»Z f»�¾Ì]��]YÁ���{�ÊÀÌ]�
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�����½Y�ËY�É�Y{Y�ÉZÅ{Y{�Y�«��{�¶Ë| e�ÃZ´ËZm�� 

 

Ä]�Ê»� {ÂmÁ�Ä]� Ä¯� {�ÁM���Ìa� Á� cZ^�Zv»� �Y� k�Zy� Ê¸¯��Y�� ½M� Á� d�Y� ¾Ì¸»Z f»� ÊÀÌ]
Ê¼¿�Ê§�{Y{�Y�«��Z�Y�]�½YÂe��Ê»Â¼���§ZÀ»�cZÌ�f¬»�Ê§����Y�Á�{�¯�¶�§�Á�¶u�¾Ì]Z»

Ê¼¿�Ã�ZmY�{Y{�Y�«�¥���Ä¯�|Å{��Á�{��Á��ZÀf»Y�{Ây�cY|Æ e�ÉY�mY��Y�,¶»Z��½M�Ä¿ZÆ]�Ä]
�{Y{�Y�«�d�Y�¦¸°»�ÉÁ�ºÅ��Z]�Ê �Á�¾ÌÀq�{ÂmÁ�Z]��° ·Z]�Ä°¸]�|À¯�¦«Âf»�Y���Z¯

ºÅ� Y�� {Ây�|À¯� Y�mY� ½ZÀq� ��¾ËY� Ä»Y{Y� Ä¯� ¾ËY� ÉY�]� d�Y�¦¸°»� ºÅ�d·Á{� ¶]Z¬»� �{
{Y{�Y�«�x�§�Á�dÌ �Á�{Y{�Y�«�¥���®¼¯�Ä]� ,{{�´¿�Ê»Â¼���Â»Y�½|��l¸§�\mÂ»�

ÄÀË�Å��Y�Êf¼�«�Á�|]Zf�]�{Ây�{Y{�Y�«��Y�k�Zy���Á��Y�Ê�Z¿�0Z§���Ä¯�Y��ÁY�ÉZÅ��Ê�Z¿�ZË
É{Z�f«Y�¶»YÂ���Y�{�Ì´]�Ã|Æ��Ä]�d�Y� �{�d·Á{�d¯�Z�»�½Y�Ì»ÄÀË�Å�¶^¬e������¿�Ä]� ZÅ
�{�Y{�Ê´f�]�ÃZ³{Y{��,ÊÀ¼eR»�ÊËZ^�Z^���������������

����������Ìa�¶]Z«��Ì£��Â»Y�ª¬ve��ËY���ÉZÅ{Y{�Y�«��{�ÊÀÌ]��É�Y{Y��
ÉZÅ{Y{�Y�«��{�ÄË��¿�¾ËY�ª¬ve�Á�µÂ�u��ËY����É�Y{Yd�Y��Ë��s���Ä]�������,½Z¼Å

�����������
¦·Y���Á�É{Z��Ì£�,{ZÀf�Y�{�Â»�Äi{Zu�Ìa�¶]Z«�Ì£���{�g{Zu�¶»YÂ��Êy�]�-|�Z]�ÊÀÌ]

{Y{�Y�«�ÉY�mY�µÂ��d¼Ì«�É{Z��½Z�Â¿�Á�cY�ÌÌ¤e�¶j»�ÄËZ»���{Z�f«Y�¶»YÂ���Y�Ä¯�ZÅ��ÉY
�Ìa�¶]Z«�Á�µÂ¼ »� 0Zf^�¿� ,d�Y��Ê·Á�|¿�Y|¿� �Â»Y�¾ËY�µÂ�u� �{�É�ÌiPe� Á�|Àf�Å�ÊÀÌ]

d¼Ì«�|Ë|��cZ¿Z�Â¿�cY�ÌÌ¤e�¶j»�g{YÂu�Ê� ]�Â���Y�Ê�Z¿�Ä¯�ZÅ�|À¿Z»�ÊËZÀjf�Y�¶»Y
É{Z�f«Y�½Y�v]�,µÂa����Y��ÅZ¯�,²Àm�É{Z�f«Y�ºË�ve�Á�Ê»��Á�É{Z��Ì£�Ä^Àm�-|À�Z]

�Ìa�¶]Z«�Ì£�|¿�iR»�ÄË��¿�¾ËY�ª¬ve��{�Á�|¿�Y{�ÊÀÌ]����
[� ��,�Z�Y�¾ËY��]� -|�Z]�¶]Z¬»�¥��� Ã{Y�Y� �Y�k�Zy�Á�¶¬f�»� ,{ZÀf�Y�{�Â»�¶»Z�
½ZÀq�¥���{Ây�c�Z�y�\^�»�Ä¯�{Â��d]Zi�Äq�{Y{�Y�«��Ä�Ìu��{�½M��§{�Á��§��ZË�Ã{Â]

d�Y{�|ÅYÂz¿�c�Z�y�ÉZ�{Y�ªu�ÉÁ�,|�Z]�ÁY��Y|f«Y�Á�½Z°»Y����
k� �{ZÀf�Y� {�Â»� ¶»Z���{Y{�Y�«� �{��¶»Z�� ¾ËY� Ä¯�d�Y�¾ËY� �Â�À»� -{Â�� �«YÁ� �iR»

½M�{Y{�Y�«� �{� ½ZÀq�Ê]Y�y� Á� cY�Z�y� Ä¯� {�Y~´]� �ÌiPe��¶]Z«�Ì£� Á� Ä�uÔ»� ¶]Z«� ÉZÅ
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�Ìa�Ä]� ÊÀÌ]����{� Y�� ÉÁ� Á� |À¯� {�YÁ� {Y{�Y�«�¥��� Ä]� Ê�Z�Y� Á� ºÆ»� ���� Á� {�ÁM� �Z]
{Y{�Y�«��Y�k�Zy�dÌ �Á�|Å{��Y�«����

����������Ìa�¶]Z«��Ì£��Â»Y��ZiM�ÉZÅ{Y{�Y�«��{�ÊÀÌ]��É�Y{Y��
ºÆ»�ÉZÅ{Y{�Y�«� �]� �Â�Â»� ÄË��¿� �iY� ¾Ë�e�� É�Y{Y¶Ë| e� ½Z¼Å�� {Y{�Y�«��ZiM� Z»Y� -d�Y

{�Y{��Ì¿�É�´Ë{����
¦·Y� ��ÉZ¬]{Y{�Y�«��Z^f�Y�½M�¹ÁY|e�¹Á�·�Á���Ìa�¶]Z«�Ì£��Â»Y�dÌ �Á��{�{Y{�Y�«� ,ÊÀÌ]�

pÌÅ�Á�d§ZË�|ÅYÂy�Ä»Y{Y�Á�d�Y�Ê«Z]�{Ây�cÂ«�Á��Z^f�Y�Ä]�Ã|¬ À»�Ä]�¾Ì§����Y�®Ë���Ã�ËÁ
{Y{�Y�«�¥���Ê¼¿�|¿YÂe�É{Z�f«Y�¶»YÂ�� Ä¿ZÆ]� Ä]��Y�� ½M� Á� Ã{�¯�É�Y{{Ây�½M�ÉY�mY� �Y

Y�Ä]�¦¸°»�ÉÁ�Á�|À¯�¦«Âf»Ê»�dÌ·Z §�Á��Z¯�Ä»Y{�|�Z]����
[� �½M� ¶u�ÉY�]� ¾Ì§���É�Z°¼Å�¦Ì¸°e� Á� ¶°�»�dÌ �Á� µÂ^«����Y� |ËZ]�É�Z°¼Å�¾ËY

{�Ì³�c�Â��Äv·Z�»�Á�¶»Z¯�dÌ¿�¾�u�Z]�ÃY�¼Å�Ã�¯Y~»�ªË������
k��{Y{�Y�«�¶Ë| e�Ã�Y{Y���Âe����Y�Ê�Z¿�cY�Z�y�½Y�^m�Ä]�¦¸°»�Ã�Y{Y�dÌ �Á�¾ËY��{

�Ìa�¶]Z«�Ì£�g{YÂu��¾ËY� �{� ¾Ì§���¾Ì]� ª§YÂe� µÂ�u� ¹|��c�Â�� �{� Á�d�Y�ÊÀÌ]
,�Â�y��{�¯�|ÅYÂy��{Z��Y��¹�Ó�º°u�ÃZ³{Y{����

{���Ìa�¶]Z«�Ì£��Â»Y�½Z»��½{Â^¿�Ê¼WY{�ÊÀÌ]���Ìa�¶]Z«�Ì£�dÌ �Á��Á�Êf«Â»��»Y�®Ë�ÊÀÌ]
Z]�Ä¯�d�Y�Y�~³�,ÄË��¿�¾ËY�Ä]�¶�Âe��Ê»��¨e�»�½M��ZiM�,d«Â»�c|»�¾ËY��{�-{Â����³Y�Z»Y

�Ä]�É|Ì»Y��´Ë{�Á�|À¯�Y|Ìa�Ä»Y{Y�Ê¿Y�v]�d·Zu�Á�{{�³�Ê¼WY{�Á�Ê¿ÓÂ���Â¯~»�dÌ �Á
É{Z�f«Y� �Z�ÁY� {Â^Æ]��Ìa� ¶]Z«�Ì£� �Â»Y� ,{Á�¿�Ê»� ¶Ë|^e� É�Æ«� Äi{Zu� Ä]� ÊÀÌ]��Á� {Â�
{Y{�Y�«�x�§�cZ^mÂ»��|ÅYÂy�ºÅY�§�Y�{�ÁM����

����������Ìa�¶]Z«�Ì£��Â»Y�ÄË��¿�ÃZ´ËZm�©Â¬u��{�ÊÀÌ]��½Y�ËY�É�Y{Y��
ÉZÅ{Y{�Y�«�ÃZ´ËZm�Ä¯�¾ËY�Ä]�ÄmÂe�Z]��É�Y{Y�-d�Y�Z��Z¿�Á�ºÆ^»�½Y�ËY�Ê«Â¬u�¹Z�¿��{

�Ìa�¶]Z«�Ì£��Â»Y�ÄË��¿�d�Y��Y{�Ây�]�¹Z�¿�¾ËY��{�ÊfÌ �Á�¾ÌÀq��Y�½M��^e�Ä]��Ì¿�ÊÀÌ]��
Ä]��Â��«Â¬u� ¹Z�¿� �{� Ê¸¯�Á� ÄË��¿� ¾ËY� ½Y�ËY� Êf·Á{�cÔ»Z »� Á� ZÅ{Y{�Y�«� �]� º¯Zu� Ê
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�Ìa�duY���Ä]�½M��ZiM�Á��ËY���¶Ë| e��Â�Â»�Äq�³Y� -d�Y� Ã|�¿�ÊÀÌ]���Y�Êy�]��{
ÉZÅ{Y{�Y�«�ÃZ´f�{� ¶¼�� {�Â»��Ä]� º�À»� ½Z¼Ìa� Ê»Â¼���ËY��� �{� Ä¸¼m� �Y� É�Y{Y� ÉZÅ
É�Z°¿Z¼Ìa�¶Ë| e�\·Z«��{�Êf·Á{�ÉZÅ��Ìa�½Z¼Ìa�ÉZÆ]���ÊÀÌ]�ÊvË����Z^e�Y�Z»Y�-d�Y�Ã|

�Ìa�¶]Z«�Ì£��Â»Y�Ä]�{�Y|¿�ÊÀÌ]��|ÌeZ�Y��Y�Êy�]���¿�Ä]�,Á��¾ËY��Y�¶Ë| e���Ë~a�,��¾ËY��{
�Á�½Z¼Ìa�{Z¬ ¿Y�½Z»��µYÂuY�Á��Z�ÁY��Ë���cY�ÌÌ¤e�¶»Z��Ä]�ÄmÂe�Ä¿Z�¿� ,ZÅ{Y{�Y�«��Â¿

�Ìa�¶]Z«�Ì£��Â»Y�,�´Ë{�c�Z^��Ä]�ZË�½M��Y�| ]��d�Y�ÊÀÌ]�|¬»�Ê«{Z��,¹��������������

������¶Ë| e��YÂ¿Y�ÉZÅ{Y{�Y�«��{��É�Y{Y�½Y�ËY��
©Â¬u�¹Z�¿��{�,½Y�ËY�É�Y{Y��Ê¸��ÉZÅ{Y{�Y�«�¹Z�¿�tË�����Ë~a�¹|��º£��É�Y{Y�{�YÂ»�,

¶Ë| e��Y�Ê�Zy�{Y{�Y�«¶Ë| e�Á�É�¿Â¿Z«ÉZÅ{Y{�Y�«�Êy�]��{�Ê�ÃZ´f�{�¶¼��{�Â»��ÉZÅ
�ÊWY�mY�ÉZÅ{Y{�Y�«�ªË{Z�»��Y�Ä¯��É�Y{YÄ]��Ê»��Z¼��|¿Á�� ��Ìa�d�Y�Ã|��ÊÀÌ]� ��¾°Ì·
¶Ë| e�¶Ë| e�¶»Z�� {�YÂ»�¾ËY� -d�Y� Äf§�´¿�¶°���ÂÀÅ� ZÅ{Y{�Y�«��Â¿�¾ËY� �{�ÊWZ�«�
{Y{�Y�«É�Z°¿Z¼Ìa� �{�É�¶Ë| e� Á�Êf·Á{�ÉZÅ�¿Â¿Z«ÉZÅ{Y{�Y�«� �{� Ê��Á�Ê»Y|zf�Y� ½Z¼Ìa

É�Z°¿Z¼Ìa�½M�ZnÀËY��{�Ä¯�{�¼��]�Êf·Á{�ÉZÅ�Ê���]�Á�hv]�{�Â»�Y��ZÅ�Ê»��Y�«�ºÌÅ{����
���������¶Ë| e�{Y{�Y�«É�Z°¿Z¼Ìa��{�É��Êf·Á{�ÉZÅ��

½Â¿Z«�\ËÂ�e��Y��a��[Â�»��Â�¯�Äm{Â]�Á�Ä»Z¿�]������Ã{Z»��Z�Y�]�Á������½M��Ä¯
|Ë{�³��¯}� 0Ô^«� ��dyYÂÀ°Ë�¶°��¹�§��Ê»Â¼���ËY���Á�½Z¼Ìa��½Z»�Z��ÉÂ���Y�½Z¼Ìa

ÃZ´f�{� Ä]� Á� ÄÌÆe� Äm{Â]� Á� Ä»Z¿�]��ÊWY�mY�ÉZÅs���ÉY�mY� {�Â»� �{� Ä¯�|�� ¡Ô]Y��ÉZÅ
¹�Ó�d·Á{�Ê¿Y�¼��d�Y�Y�mÓY���Ìa�¶Ë| e�����,½Z¼Ìa�Ê»Â¼���ËY����{��{Â]�Ã|��ÊÀÌ]
¶Ë| e� ÃÂv¿� Ä¯�Ê»��z�»� Y�� ½Z¼Ìa� ÉZÆ]� {ZuM�½Z¼Å� Á� {�¯��|�� ½ZÌ]� 0Ô^«� Ä¯�É�Â�

©Â¬u��Y��½M�½Y�ËY�½Z¿Y{Ä]�½YÂÀ��¶Ë| e���Ë~a��{Z¿�{�YÂ»��Y�Ê°Ë�{Y{�Y�«É���ÌÌ¤e��Y�Ê�Z¿
Ã{�]�¹Z¿�½Y�ËY�Ê«Â¬u�¹Z�¿��{�µYÂuY�Á��Z�ÁY�Y��|¿��,½ZË�ÂeZ¯�����������,ÊÅZ¨��-�����������Á

�,¹|¬»�Ê«{Z���Ì¿��������������
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�Ìa�¶Ì·{�Ä»ZÀ�z]��]Y�]�Ä¯�d�Y�¾ËY�½Z¼Ìa�Ê»Â¼���ËY����{�¶Ë| e�����ÊÀÌ]��Á�ZÅ
¶¼ ·Y�Âf�{��Äm{Â]�Á�Ä»Z¿�]�½Z»�Z��Ê£Ô]Y�ÉZÅ� »Ä»Z¿�]�d¿ÁZ��É{�^ÅY��c�Z�¿�Á�É�Ë�

�ÂÆ¼m��ÌW����Z»�Ê¿Â¿Z«�Ã{Z»�ÉZÀ^»��]�Ä¯�Ê»�¡Ô]Y�Á��{Z���¯~·Y�ÉZÅ{Y{�Y�«�¶¯�¢¸^»�-{{�³�
Är]Zf¯�c�Â��Ä]�Ä¯� ZÆ]�d��Æ§�Äq�f§{��Z�Y�]�É�Z°¿Z¼Ìa��½Z»�Z����Âe� Ä·Z���Å�ÉY

�d¿ÁZ »���Ê»���fÀ»��Â¯~»�Ê»�¾ÌÌ e�Á�Ä^�Zv»�-{Â��{Â���Y�¾ËY��]Ã{Z¨f�Y��Z���µÁY|m��Y
d¼Ì«�ÉZÅ{Y{�Y�«�Á�cZ�«ZÀ»�ÄÌ¸¯��{�ÄËZa�ÉZÅ�s���ÃZ´f�{�Á�d�Y�Ê»Y�·Y�Ê¿Y�¼��ÉZÅ��ÉZÅ

{Y{�Y�«�¥���ÊWY�mY�Ê»�¾ÌÌ e� Y��½Z¼Ìa�¢¸^»�,½M��Z�Y�]�|ÀÀ¯� �ÉZÅ{Y{�Y�«�Ä¯�ÊËZn¿M��Y�
�Z°¿Z¼ÌaÊ»�|¬ À»�µZ��®Ë��Y��Ì]�c|»�ÉY�]�É��]�Ä¯�½Z¼Ìa�ÄÌ·ÁY�d¼Ì«�-|¿Â���Äq�f§{�ÄËZa

d¼Ì«�Ê»Â¼��t����ËY�§Y��iY� �{�d�Y� Ã|��¾ÌÌ e�ÊÀÌ »�µZ��ÉZÆ]�d��Æ§�� ZÅ�¹�Âe��
Ê»��ËY�§Y�0Ze|¼��Á��ÌÌ¤e�¹�¸f�»�É�Z°¿Z¼Ìa��{�Ä¯�|�Z]��½Z¼Ìa�¶Ë| e�Ä]�Á�s��»�Êf·Á{�ÉZÅ

d�Y�Ã|���ÂÆ�»����
�½YÂÀ��dve��Â�Â»�¾ËY�¶Ë| e�½Z¼Ìa�ÉZÆ]�{ZuM���Ã{Z»��{���c�Â��Ä]�½Z¼Ìa�Ê¸¯

�ÉZÅ|À]��{�Á�¦·Y���Á�[���Ã{Z»����ª]Z��½Z¼Ìa�Ê»Â¼���ËY����{���°»��µZ���Y�¶^«
������½Z¼Ìa�ÉY�]�\Ìe�e�Ä]�sÁ��»�c�Â��Ä]��½ÂÌ¸Ì»�ÃZnÀa��Y��f¼¯�ÄÌ·ÁY�¢¸^»�Z]�ÉZÅ
� µZË��¦·Y� |À]� �½Z¼Ìa� ÉY�]� Á�� �f�Ì]� Á� µZË�� ½ÂÌ¸Ì»� ÃZnÀa� ÄÌ·ÁY� ¢¸^»� Z]� ÉZÅ�[� |À]��
�Ìa�ÊÀÌ]�{Â]�Ã|�����

�Ã{Z»���¶Ë| e�Ä^�Zv»�ÃÂv¿�ª]Z��½Z¼Ìa�Ê»Â¼���ËY�����°»��Y��½Z¼Ìa�ÉZÆ]�{ZuM
Ê»�½ZÌ]��,¶»Z��Á{��]�ÊÀf^»�Ä¯�{�¯��yZ��d¼Ì«�ÉZÅ���Á�¶Ë| e�\Ë����Ã�Á{�ÉY�]��ÉZÅ

Ä���c�Â��{�Â»��{�Ä¯�{Â]�ÄÅZ»�dÌ �Á�Ä��ÉZÅ�Ê»�µZ¼�Y�ÄÅZ»�|����|À]�ª^��,�yZ�
�¦·Y���Ã{Z»���Ê»Â¼���ËY�����°»��d^�¿�Y��d¼Ì«��ÌÌ¤e�Ä¯�d�Y�É{|��,ª]Z��½Z¼Ìa

Ê»�½Z�¿�ÄËZa�Ã�Á{�Ä]�|Å{��¶Ë| e�\Ë����Ã{Z»�ª]Z�»���Ê»Â¼���ËY�����°»��Z]�½Z¼Ìa
Ä����Âf»��yZ��d^�¿��nÀ��Ä]�ZÀ^»��yZ��Ä]�Ã�Á{��Å�ÄÅZ»��Ê»�d�{�|ËM���|À]�ª^�

�[� �� Ã{Z»���Ä����Âf»��yZ�� �Y� �Â�À»� ,��°»��½ZËZa� �Y� | ]� Ä¯�d�Y�É{|�� ,ÄÅZ»
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�����½Y�ËY�É�Y{Y�ÉZÅ{Y{�Y�«��{�¶Ë| e�ÃZ´ËZm�� 

 

Ê»� ¹Ô�Y� µZ�� �Å� ÃZ»|À¨�Y� Á� ÃZ»� �ÂË�Æ��� ,�yZ�� ¾ËY� Á� {Â���yZ�� ¾Ì´¿ZÌ»��ÉZÅ
Ä��ÃZ»� Ä]�ÊÆfÀ»� ÄÅZ»�Â¯~»�ÉZÅd�Y� �� �� |À]��Z�Y� �]�_� ��,ZÀ^»��yZ�� ,�Â¯~»� Ã{Z»

Ä����Âf»��yZ��ÄÅZ»�d�Y�Ã|��ºÌ¸�e�ÃZ»�Ä��½M�Ê��d¼Ì«�{ZÆÀ�Ìa�Ä¯�d�Y�ÉY���Ä]
�� Ã{Z»�\mÂ»����yZ�� ,��°»��yZ�� ,Ã{Z»�¾ËY� �{��Â¯~»�ÉZÅ����Âe�Ä¯�d�Y�ÊËZÅ

|��|ÅYÂy�¹Ô�Y�Á�¾ÌÌ e�É�¯�»�®¿Z]�É�Z°¼Å�Z]�Äm{Â]�Á�Ä»Z¿�]�½Z»�Z�����
Ä��Ã�Á{��Å��{�Ä¯�Ê¤·Z^»�,�¯~·Y�ÌyY�Ã{Z»�ª]Z�»��Ä]�Ã{Z»�¾ËY�cZm�|À»�s���Ä]�ÄÅZ»

�Ê»�d�{�d¼Ì«��ÅZ¯�dÆm��{��³Y�|ËM��c�Â��¾Ì·ÁY�¢¸^»��Y�,|�Z]�ZÅ��| ]�Ã{Z»�dÌ �Á
d¼Ì«��ËY�§Y�dÆm��{��³Y�Á���¯�c�Â��¾Ì·ÁY�¢¸^»�Ä]�|�Z]�ZÅ��Ä§Z�Y�| ]�ÃZ»�dÌ �Á

� �{� Z»Y� -|�� |ÅYÂyd¬§YÂ»�Ä»Z¿�� |Ë|m� ½Z¼Ìa������ �¶Ë| e� Ã�Z]�{� Ê¸¬f�»� Ã{Z»��ÉZÆ]
�Ìa�½Z¼Ìa��|À]�ª^��Á�d�Y�Ã|�¿�ÊÀÌ]�/Å���Ã{Z»���Ê»Â¼���ËY���,|Ë|m�½Z¼Ìa��¶Ë| e�

�Ìa��ËY���ª^�� ½Z¼Ìa�w�¿�d�Y�Ê�Â�y��ËY��� �{� Ã|��ÊÀÌ]� ����ËY��� �{�¾ËY�]ZÀ]
� ,|Ë|m� ½Z¼Ìa� Ê»Â¼��¶Ë| e�� {Y{�Y�«Ä]�½YÂÀ��«�®Ë�½Z�°Ë��ËY��� �]Ze� Á�Ê»Â¼�� Ã|�Z

ÉZÅ{Y{�Y�«�ÉY�]��Z°¿Z¼Ìad�Y�Äf§�´¿��Y�«���Ë~a�{�Â»�É���Ä¯�Êe�Â���{�Ä¯�¾ËY�ÄnÌf¿
{Y{�Y�«�®Ë�Ê�Â�y��ËY����{��Z°¿Z¼Ìa¶Ë| e�,É��Ìa��ÊÀÌ]�¢¸^»�,c�Â��¾ËY��{�-{Â�

� ½Z¼Ìa�{Y{�Y�«� ��Ìa� Ê�Â�y��ËY��� �{� Ä¯� Ê^ËY��� ª^�� �]�ÊÀÌ]�¶Ë| e� -d�Y� Ã|��
Ê»�|]ZË� �¶Ë| e�Á���¿|Ë|ne�Ä]��nÀ»�,É{Z�f«Y�cÓÂve� ,�´Ë{�½ZÌ]�Ä]��É�Y�«�]� 0ZfËZÆ¿�Á

{Y{�Y�«�Ê·Z»�½�YÂe�Ê»�{Â���Ê»��a��Ìa�¶]Z«�Ì£��Â»Y��iY�,d¨³�½YÂe�ÊÀÌ]���Zy�¹ÂÆ¨»�Ä]
�ZÅ{Y{�Y�«��{�½Z¼Ìa�ÉZÅ��¶Ë| e�,Êf·Á{��{Y{�Y�«d�Y�����,É�´À���YÂf�Y�Á�Ê»Z»Y��������������

Y� Z]Ê»� �Ì^ e� ¾Ë�¶Ë| e� ,��Zu� µZu� �{� Ä¯�d¨³� ½YÂe�ÉZÅ{Y{�Y�«� �{��Z°¿Z¼Ìa�É
�Ìa� Ä]� µÂ¯Â»� Á� {�Y{�É�ZÌfyY� Ä^Àm�Êf·Á{�ÊÀÌ]��Ä¯�d�Y� ½Z¼Ìa� Ê�Â�y��ËY��� �{

�Ìa�¶]Z«�Ì£��Â»Y�Ä]�ÄmÂe�Z]� 0Ze|¼��ÊÀÌ]�Ê»��Zv·�½Z¼Ìa��{�{Â���Ê»�ZËM�,µZu��d¨³�½YÂe
¶Ë| e� Ä¯�Ê»Â¼���ËY��� �{�ºË|«�½Z¼Ìa���ËY����]Ze� Á�Ê¸¯� Ã|�Z«�®Ë�c�Â��Ä]� Ä¯

�Ìa�½Z�°Ë�ÊÀÌ]��Ìa�¶]Z«�Ì£��Â»Y��Y�Ê�Z¿��Ì¿�{Â]�Ã|��ÊÀÌ]�d�Y����
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|ÌeZ�Y�Êy�]���¿�Ä]���¶Ë| e��Â¿�¾ËY��{�Ä¯�d�Y�d��{�{Y{�Y�«��]�¾Ì§���ª§YÂe�,
{Y{�Y�«� ¢¸^»� �ÌÌ¤e�Äf§�Ë~a� Y�� ½M� ¾Ì¸»Z f»� Y|f]Y� �Y� Á� Äf§�³�c�Â�� |¬�� ¾¼��� -|¿Y�Z»Y�

¶Ë| e���Ë~a��{Y{�Y�«½Â¿Z«�Ä¯�d�Y�¾ËY�Ä¿Z�¿��Á��Z�ÁY��{��Ë���cY�ÌÌ¤e�¶»Z��Ä]��Y~³
d�Y� Äf�Y{� ÄmÂe� ½M� �Y�| ]� Á� ½Z¼Ìa� {Z¬ ¿Y� ½Z»��µYÂuY� ���ËY���cZ^i� Ä¯�dÌ «YÁ�¾ËY

{Y{�Y�«�w�¿��ÌÌ¤e�¹|��Á��,ZÅ��¾Ì§���Ä^�Zv»�ÉZÀ^»�Ä]�É�Z°¿Z¼Ìa��{��Â�y��Á�±��]�ÉZÅ
{ZË��¢¸^»�Z]��Ê»�½Â¿Z«�º�q��Y�,|�Z]��ÉÂv¿�Ä]�Y��½M�d�Y�Ã|���ZqZ¿�Á�Ã|¿Z¼¿�Ê¨z»��Y~³

{�Ì´]� ��¿� �{� ,|Àf�Å� µYÂuY� Á� �Z�ÁY� �ÌÌ¤e��� »� �{� Ä¯� ÊËZÅ{Y{�Y�«� ÉY�]�� ��½Z�ËY
Ê»�Ä§Z�Y�|ÀËZ¼¿���¾ÌËM�¾ËY��Y�Ê»�½M�É| ]�cY�ÌÌ¤e�Á�Ä»Z¿�½Â¿Z«�Ä¯�d§�³�ÄnÌf¿�½YÂe���Y~³

{Y{�Y�«�¢·Z^»��ÌÌ¤e�c�Á���Y���¹|��Ä]�ÄmÂe�Z]�Á�d�Y�Ã{�¯��Z�uY�½M��ËY����ÌÌ¤e�Z]
ÃY�� {ÂmÁ�©Â¬u� �{� ZÅ{Y{�Y�«� Ê»Â¼�� |�YÂ«� �{� ¾�Á�� ¶u��ºÌ�Àe� Ä]� c�{Z^»� ½Y�ËY

©Â§� cY��¬»�d�Y� Ã{Â¼¿� �¯~·Y� ��� ,¹|¬»� Ê«{Z������ �����������,½Z�ËY� ��¿� Ä]� ¾ËY�]ZÀ]� -
¶Ë| e��Êe�Z^��Ä]�ZË�µYÂuY�Á��Z�ÁY��ÌÌ¤e��Y�Ê�Z¿��Â¯~»�Ìa�¶]Z«�Ì£��Â»Y�d�Y�ÊÀÌ]����

¾ÌËM��Y��Â�À»�,d�Y��¯}�Ä]�¹�Ó�Ê»Â¼���ËY���½Z¼Å�,©Â§���¿�ZÆ�Y��{�Ä»Z¿��½Z¼Ìa
¾ÌËM��«YÁ��{�Ä¯�d�Y�ºË|«�½Â¿Z«��Y�Ê�Z¿�|¬��¾¼���ËY���Ä°¸]�d�Ì¿�Ä»Z¿���Ã{Z»���

½Â¿Z«��Â�¯�Äm{Â]� Á� Ä»Z¿�]� �¾ÌËM� Á�� Ä»Z¿�¾ÌËM�½Â¿Z«�ÊWY�mY� Ä»Z¿�� Á� �¯~·Y�ÌyY¾ÌËM��Ä»Z¿
s���ÊWY�mY�Á�ÊÀ§�¹Z�¿��Â�¯�Ê¿Y�¼��ÉZÅ��Ê»�¶Ë| e�Y~·�Á�|�Z]��Ìa��ÊÀÌ]�,½M��{�Ã|�

¶Ë| e�¿Â¿Z«Ê¼¿�[Â�v»�Ê�¶Ë| e�Ä°¸]�{Â��{Y{�Y�«d�Y�É����
���������¶Ë| e�¿Â¿Z«ÉZÅ{Y{�Y�«��{�Ê��Z°¿Z¼ÌaÊf·Á{�É��

½Z¼Å�¶Ë| e�-|��½ZÌ]�Ê¸^«�|À]��{�Ä¯�É�Â���É�Z°¿Z¼Ìa�ÉZÅ{Y{�Y�«��{�Ä]�ÄmÂe�Z]�Êf·Á{
¶Ë| e�c�Â��Ä]� 0Ze|¼�� ,½M�Ê�Â�y��ËY���Á�Ê»Â¼���ËY���Á�½Z¼Ìa� Ä»Z¿�d¬§YÂ»�

{Y{�Y�«�Ìa� É�ÊÀÌ]�d�Y� Ã|�� ��»�½Z¼Ìa� Ä]� �Â]�»� cY��¬»� Á� ¾Ì¿YÂ«� �{� ¦�Â·Y��ÉZÅ
Ä¿Z�¿�,Êf·Á{�½Â¿Z«�ÄmÂe��Y�ÉY�É�Z°¿Z¼Ìa�w�¿��ÌÌ¤e�Ä]��Y~³��¹|��c�Â���{�Êf·Á{�ÉZÅ

�Ìa�ÊÀÌ]�¶Ë| e�Ê»� Ä¯� {�Y{� {ÂmÁ� ½Z¼Ìa� �{�ÄÀË�«� ZË� ©Y|�»� Y�� ½M� ½YÂe�¶Ë| e� �Y� ÉY�
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¿Â¿Z«Ä]�ZÅ{Y{�Y�«��Â¿�¾ËY��{�Ê�{�ÁM��Z¼�����{��Â�Â»�¾ËY��sÔ�Y�Ä]��mY��Ê¿Â¿Z«�ÄvËÓ
�Ã��^e�����½Â¿Z«��µZ��Äm{Â]������Â�¯�¶¯���[Â�»���������Ìa�ÊÀÌ]��d�Y�Ã|�

Ê»�½M�Ê���]�Ä]�ZnÀËY��{�Ä¯�ºË�Y{�a����
� Ä]�� |À]�\mÂ»�k� ��ÊÀ§� Ê·Z�� ÉY�Â��¦ËZ�Á� �Y� Ê°Ë� �Â¯~»� ÄvËÓ� Ã|uYÁ� Ã{Z»

]Äm{Â]�Á�Ä»Z¿�][���Y�d�Y�c�Z^��½Z¼Ìa�w�¿��{���¿�|Ë|ne��{ÂmÁ�Á�¹Á�·�c�Â���{�ZÅ
� ,Ê§Z¯� ÄÌmÂe�{Y{�Y�«�\·Z«� �{� Ä¯�½M� �]��Á��»��Ìa��Â]�»��]YÂ�� Á�ÊÀÌ]��ÉY�]� ¹�Ó

]�{�Â»�c�Z�y�Á�ÄÀË�Å�½Y�^m�cZÌW�m|�Z]�Ã|�¿�hv�����
�c�Z^��½Z¼Ìa�w�¿��{���¿�|Ë|ne�ZÅ��,É�Y{Y�¥����{�|À]�¾ËY��{�k�|À»��¶Ë| e���Ì£

Ê»�Ã|Ì»Z¿�É{Y{�Y�«�Ê»�,�´Ë{��Ì^ e�Ä]�Ä¯�{Â��¶Ë| e� Y��½M�½YÂe�¿Â¿Z«|Ì»Z¿�Ê���|ÌÆ¼e�¾ËY
0ÓÂ¼ »�Ê¿Â¿Z«�½Y�v]��{�É{Z�f«Y�ÉZÅ�É{Z�f«Y�µYÂuY�Á��Z�ÁY��ÌÌ¤e�Á��Y�{�Â»��f�Ì]�{ZÀf

Ã{Z¨f�Y�Á��Ìa�¶]Z«�Ì£��Â»Y�Ä]�ÄmÂe��´¿ZÌ]�Ä¯�d�Y�Äf§�³��Y�«�ÊÀÌ]�d�Y����
,Ã|�� {ZË� Ã|uYÁ� Ã{Z»� �|��\mÂ»� Ä]� Ä¯� ÊÀ§� Ê·Z�� ÉY�Â�� d�Y� �¯}� Ä]� ¹�Ó��

Ê»�©Â§�Ã��^e��{�k�|À»�ÊÅZ�ÀÅZ��½ÂÌ�Ì¼¯�¾Ì�¿Zm��Ä¯�d�Y��¨¿�Ä���Y�\¯�»�,{{�³
¿�]�½Z»�Z���ÌW�� Á� �ÁZ�»��Ë�Á� {ZÆÀ�Ìa� Ä]� Äm{Â]� Á� Ä»Z�Ä»Z¿�]�½ÁZ »��c�Z�¿� Á�É�Ë�

�ÂÆ¼m��ÌW��É{�^ÅY���Ê»�¶Ì°�e�½Y�Ë�Á�cPÌÅ�\ËÂ�e�Á�{|³����
�Ä]�Ã�� ê�,ÃÁÔ���ÉZÅ���Á����{���¿|Ë|ne��ZÌfyY�,Ê�ËY���dve�,Ã|uYÁ�Ã{Z»�k�|À]�¶Ë}

½Z¼Ìa�w�¿�d�Y� Ã{�¯� �Y~³YÁ�É�´Ë{�É�Y{Y�cZ»Z¬»�Á��mY�»�Ä]� Y��Êf·Á{�ÉZÅ� �Ä]���\mÂ»
� ê®Ë�Ã����½Z¼Ìa�{�Â»��{�s���Ä]��Â]�»�ÉZÅ�Ä¬�À»�Ê¿Y�¼��ÉZÅ�ÄÌuZ¿��Zy�Á�ÉY���{�,ÉY

d¼Ì«��{���¿�|Ë|ne��Y�Ê�Z¿�Ê·Z»��Z]�Ä¯�Êe�Â����Y�ZÅ�����¢¸^»��Y��j¯Y|u�Á�½Z¼Ìa�ÄÌ·ÁY�¢¸^»
{Â]�|ÅYÂy�½Zf�Y�ÊÀ§�ÉY�Â��Z]�ÊÀ§�Ê·Z��ÉY�Â��cY�ZÌfyY�,|ËZ¼À¿��ÁZne�µZË��½ÂÌ̧ Ì»�Ã{���

ºÅ�ÌÀq�Ã��^e�ª^��¾�� ��½Z¼Ìa� {�Â»��{�s���Ä]��Â]�»�ÉZÅ��cY�ZÌfyY� ,�Â�¯�Ê¿Y�¼��ÉZÅ
©Â§�d¼Ì«��{���¿|Ë|ne��Y�Ê�Z¿�Ê·Z»��Z]�Ä¯�Êe�Â���{��¯~·Y���Y�ZÅ�����Á�½Z¼Ìa�ÄÌ·ÁY�¢¸^»

��Y��Ì]�Á�ÊWY�mY�ÃZ´f�{��ÌW��ZË��Ë�Á�Z]�|ËZ¼À¿��ÁZne�µZË��½ÂÌ¸Ì»�ÃZnÀa�¢¸^»��Y��j̄ Y|u
�½ÂÌ¸Ì»�ÃZnÀa��Y�Ä¯�¾ËY��]��Á��»�µZË��½ÂÌ̧ Ì»�ÃZnÀa�Á�|�°Ë�Ze�µZË������½Z¼Ìa�ÄÌ·ÁY�¢¸^»
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�Á�Ä»Z¿�]�½Z»�Z���ÌW��Á��ÁZ�»��Ë�Á�|ÌËPe�Á�ÊWY�mY�ÃZ´f�{��ÌW��ZË��Ë�Á�Z]�|ËZ¼À¿��ÁZne
�Äm{Â]�Ä»Z¿�]�½ÁZ »��ÂÆ¼m��ÌW��É{�^ÅY��c�Z�¿�Á�É�Ë���{Â]�|ÅYÂy����

�Ê¿ZÆ³Z¿��ËY�§Y�d¸��Ä]�µZ��¾ËY��{�½Y�Z°¿Z¼Ìa��{��Y�f�Y��Y�ÊmÂ»�,d¨¿�d¼Ì«
Ä]�d·Á{�{Y{�Y�«�¥����½M�Ê§��»�t·Z�»�d¼Ì«�¾f§��ÓZ]��Y��iPf»�Ä¯�|»M�{ÂmÁ�{Â]�ZÅ��

� Ä�� ½ÂÌ�Ì¼¯� ,¶°�»� ¾ËY� ¶u� ÉY�]�d·Á{�Ã�¨¿�É{Z�f«Y� ½Z³�^y� �Y� ÉY��¹Z¿� Ä]� �Â�¯
��¿�Z]��¬§�Á�Ê�z�»�¶¼ ·Y�Âf�{�½Á|]�Ä¯�{Y{�¶Ì°�e�ÊÅZ�ÀÅZ��½ÂÌ�Ì¼¯��Ê�z�

½Z¼Ìa��Å�{�Â»��{�Ê»�¾ÌÌ e�|Ë|m�d¼Ì«�,��|¿{�¯�� ,kZu�Ì»��������������b���Â�Â»�¾ËY
� Ã��^e� �{���½Â¿Z«��µZ���Â�¯�¶¯�Äm{Â]������ Ã��^e�Á�����Â�¯�¶¯�Äm{Â]�½Â¿Z«

�µZ�������Ìa�ÊÀÌ]�Ä»ZÀ�z]��Á|��Ä]��nÀ»�Á�|Ë{�³�¶Ë| e�ÉZÅ��Ä»Z¿�]�½Z»�Z��ÉÂ���Y
�Ä¯�¾ËY�Ze�|��Äm{Â]�Á�µZ���{�����d§�³��Y�«�sÔ�Y�{�Â»�©Â§�Âv¿�Ä]����

¶Ë| e� �Â¿� ¾ËY� Ä¬]Z�� Ä¯�d�Y� �¯}� ½ZËZ��� µZ�� Ä]� ½Y�ËY� �{�����Ê»� �Z]��-{{�³
¶Ë| e�Ä]��mY��¹Á{��Zf¨³��{� 0Ô^«�Ä¯�Ê^·Z�»�Ä]�ÄmÂe� Z]�¾ËY�]ZÀ]�¿Â¿Z«Ê»�ºÌf¨³�Ê��½YÂe
d¼Ì«��{�Ê¿Â¿Z«���¿|Ë|ne�½Z°»Y�{�Â»��{�©Â§�Ê¿Â¿Z«�cY��¬»�½Z¼Ìa�ÉZÅ��Y��Êf·Á{�ÉZÅ

�Ê�Â¿�¶Ë| e�¿Â¿Z«É�Y{Y�cZ»Z¬»�Á��mY�»���Âe�Á�½Â¿Z«�º°u�Ä]�Ê���¾ËY�Äf^·Y�-{�¼��]
¹�Ó�Á��^f »�½Z¯Z¼¯�Á�Ã|Ë{�´¿�x�¿�½ÂÀ¯Ze�Ê¿Â¿Z«�cY��¬»���{�{Ây��Â¿��{�Á�d�Y�Y�mÓY

Ê]�½Y�ËY�Ê«Â¬u�¹Z�¿�d�Y�ÄmÂe�¶]Z«�Á��Ì�¿����
���������¶Ë| e�¿Â¿Z«{�Y�«��{�ÊÉZÅ{Y�Ê»Y|zf�Y�½Z¼Ìa��

,½Y�ËY�Ê«Â¬u�¹Z�¿� �{��ÉZÅ{Y{�Y�«�¢¸^»��ÉZËY�»�Á�©Â¬u�Êe�Z^��Ä]� ZË�Ê»Y|zf�Y�½Z¼Ìa
�w�¿� Z]�\�ZÀf»�d·Á{�Ê¼���½ZÀ¯�Z¯�|À¿Z¼Å� ,Ê¿Â¿Z«�¹Z°uY�\mÂ»�Ä]�Ê¿Z¼Ìa�½Y|À»�Z¯

¶Ë| e� Á� Äf§ZË��ËY�§Y� ¹�Âe�Ê»�ÉZÅ{Y{�Y�«� Ê¬¸e� Ä]� ÄmÂe� Z]� Ä¯� {{�³�� �Â¯~»Ä]�½YÂÀ��
�{Y{�Y�«Ê»�É�Y{Y�¶Ë| e��Y�É�´Ë{�©Y|�»�Y��½M�½YÂe�¿Â¿Z«ÉZÅ{Y{�Y�«��{�Ê��½Y�ËY�É�Y{Y

Ä]�{�ÁM��Z¼�����
�Á�d·Á{�½ZÀ¯�Z¯�d�Ì »�Ä]�ÄmÂe�¹Á�·�Á�½Y�ËY�{Z�f«Y��{�¹�Âe�¾»�»�Ã|Ë|a�{ÂmÁ

�Ìa�ÊÀÌ]�¶Ë| e�¹Á�·��Ã{Z»��{�½Y�³�Z¯�{�»�¶«Y|u���½Â¿Z«��[Â�»��Z¯����,��½Â¿Z«���Y~³
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�����½Y�ËY�É�Y{Y�ÉZÅ{Y{�Y�«��{�¶Ë| e�ÃZ´ËZm��� 

 

�Y�µZ���{�Ä¯�d�Y{YÁ��Ä¿ÓZ��Äm{Â]�Á�Ä �Âe�Ä»Z¿�]�¾Ì¿YÂ«�Á�Ê»Y|zf�Y�¾Ì¿YÂ«��{��ÌyY�ÉZÅ
¶Ë| e�Á��ËY�§Y�¹Á�·��]��Â�¯�¶¯��©Â¬u�\�ZÀf»�Ê¿Z¼Ìa�½Y|À»�Z¯�Ä¸¼m��Y�d·Á{�½ZÀ¯�Z¯

|ËZ¼¿�|Ì¯Pe�¹�Âe�w�¿�Z]���Ã{Z»�Zf�Y��¾ËY��{����½Â¿Z«��[Â�»�Ä �Âe�¹�ZÆq�Ä»Z¿�]�����
{Â¼¿���¬»���©Â¬u�,d�Y�¦�Â»�d·Á{��Á�Ä»Z¿�]�Ê��Y��d·Á{�½Z´f��¿�Z]�Á�½ZÀ¯�Z¯�ÄÌ¸¯

Äf���Ê»Z¼e�ÉY�]�µZ���Å�ÉY|f]Y��{�|Å{��ËY�§Y�¹�Âe�w�¿�Z]�\�ZÀf»�Ê¸¤��ÉZÅ����µZu��{
� Ã{Z»� �Ì¿� ��Zu����� �½Â¿Z«�� dË�Ë|»� [Â�»� É�Â�¯� cZ»|y�����Ê»� ��¬»�{�Y{��

�©Â¬u�\ËY����ºÅ{�Ì��Á�ºÅ{�µÂ�§��{��Â¯~»�Ê»��Ì¿�Ê¿Z¼Ìa�½ZÀ¯�Z¯�¶»Z��Ä¯�{Â�������
µZ���{�Ê»�¹Ô�Y�É�¯�»�®¿Z]�ÉÂ���Y�Ä·Z��Å�Ä¯�¹�Âe�w�¿�Ã�Y|¿Y�Ä]�¶«Y|u�| ]�ÉZÅ��,{{�³

Ê»��ËY�§Y�|]ZË����Ìa�\·Z�»�Ä]�ÄmÂe�Z]�¾ËY�]ZÀ]�Ê»�Äf¨³�¶Ë| e��Â¿�¾ËY�½YÂe��ÉZÅ{Y{�Y�«��{
�©Y|�»�Y���Â¯~»�¶Ë| e�½Â¿Z«�Ä¸Ì�Á�Ä]�ºÌ¬f�»��{�¼��]����

ÄnÌf¿�É�Ì³��
¶Ë| e�{Y{�Y�«��{�{Y{�Y�«�©Z^�¿Y�ÉY�]�É�Z°ÅY����Â»Y�Êe�Z^��Ä]�ZË�µYÂuY�Á��Z�ÁY��ÌÌ¤e�Z]

�Ìa�¶]Z«�Ì£�ÊÀÌ]��Ä]� 0ZuÔ��Y� Á�d�Y� ZÅ{Y{�Y�«� Ä]� ¹Y�fuY� Ã|�Z«�cZWZÀjf�Y� �Y�Ê°Ë� Á
�ª^�À»�¥|Å� Z]�Ä¯�d�Y�É{Y{�Y�«��Á����ÌÌ¤e�Á�Ê�Y�e�{Z¨»��{�¥��e�ÉZÀ »�½{�¯

{Y{�Y�«�c�Á��� ZË� ¾Ì§��� |Ë|m�d�YÂy� Z]�Ê�Z¼fmY� ÉZÅ�É{Z�f«Y� Á��c�Â�� º¯Zu
Ê»�{�Ë~a� �¶Ë| e��½Y�Ì»��ÅZ¯� ,{Y{�Y�«�ÉY�mY�ªÌ¸ e� ,�Á��Ä��Ä]� 0Z^·Z£�É{Y{�Y�«�Ä�]Y�

�¶]Z¬»�¥���|Æ e�½Y�Ì»��ËY�§Y� Á�¥Y�³�|Æ e�Ä·|Æ f»� �Ê»�¹Zn¿Y��Â¿� Ä�� �]� Á� {�Ì³��
ÊWZ�«�Á�Ê¿Â¿Z«�,É{Y{�Y�«�d�Y����
,½Y�ËY�Ê«Â¬u�¹Z�¿��{��¶Ë| e�{Y{�Y�«��{��|¿Y�{�YÂ»��{��m�Á�d�Ì¿�µÁY|f»�½Y|Àq

¶Ë| e�ÊWZÀjf�Y�Á�¿Â¿Z«�¶»Z��Ê�½Â¿Z«�Ã|uYÁ�Ã{Z»��Ê¿Â°�»�ÉZÅ|uYÁ�ÉZÆ]�Ã�ZmY�¶Ì¸¬e
�[Â�»������� �� Á�� Ã{Z»���[Â�»��mPf�»� Á��mÂ»��]YÁ��½Â¿Z«�����ÊuÔ�Y� ,
�������Ã{Z»�Á���½Â¿Z«��Z¯��[Â�»������Ìa�ÊÀÌ]�d�Y�Ã|�¿���¾ËY��Y��´Ë{�Ê°Ë�Äf^·Y

�Ìa� ,ÊWZÀjf�Y� {�YÂ»�¶Ë| e�ÊÀÌ]�{Y{�Y�«ÉZÅ{Y{�Y�«�Êy�]� �{�Ê¿Â¿Z«� Á�É��{�Â»��Zy
ÃZ´f�{�¶¼��ÉZÅ{Y{�Y�«�ªË{Z�»��Y�Ä¯�d�Y�ÊWY�mY�ÉZÅ��É�Y{YÄ]�Ê»��Z¼��|¿Á�����
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����������Ê¼¸��Ä»ZÀ¸�§����Ã�Z¼��,µÁY�µZ��,É�Y{Y�©Â¬u�Ê�ÅÁ�a��½Zf�»��,���� 

 

{Y{�Y�«��É�Y{Y©Â¬u��{��É�Y{Y»�Äf¨³�É{Y{�Y�«�Ä]�Ä�¿Y�§Ê���z��®Ë�¾Ì]�Ä¯�{Â�
©Â¬u� Ê«Â¬u�� �´Ë{� Ê«Â¬u� ZË� Ê¬Ì¬u��z��®Ë� Á� Ê»Â¼�Ä]��Â�À»���»Y�®Ë� ¹Zn¿Y

Ê»Â¼��Ê»�|¬ À»�©Â¬u��Zy�|�YÂ«�Á�¹Z°uY��]Ze�Á�{Â���Ê»Â¼���Á�ÊvÌm�e�,É�Y|f«Y
ÊfËZ¼u��ÃZ³{Y{�dÌuÔ���{�½M��Y�Ê�Z¿�cZ§ÔfyY�¶�§�Á�¶u�Á�d�Y���Y�«�É�Y{Y�ÉZÅ

�¹Z�¿��{�Z»Y� -{�Y{{Y{�Y�«�sÔ��Y�½Y�ËY�Ê«Â¬u�É�Y{Y�Ä]��É�Y{Y�d·Y|��½YÂË{�Á�Äf§�¿��Z¯
É{Y{�Y�«�cZ§ÔfyY�Ä]�Ê³|Ì���ÉY�]�t·Z��Y��{Ây�d�Y�Äf�¿Y|¿�d·Á{���»�Ê¬Ë{Z�»�¦�Â·Y�

Ä]� Ê»Y|zf�Y� ½Z¼Ìa� Á� Êf·Á{� É�Z°¿Z¼Ìa� ¶Ì^«� �Y� ZÅ{Y{�Y�«� �Â¿� ¾ËY� �Y��Á� ¾Ì¿YÂ«� \mÂ»
|mYÁ�Ä¯�{�Y{�{ÂmÁ�Ä�Â�Â»�cY��¬»��Ä]��Â¯~»�¦Ë� e��{�Ä¸°�f»���ZÀ��Á��ËY�����m

Ê»��¯~·Y�ÌyY�����ÉZÅ{Y{�Y�«�¹Z�¿�ÉZ��Z¿�Á��«Z¿�{ÂmÁ��Y�¾ËY�]ZÀ]�Á�|À�Z]��É�Y{Y��{
©Â¬u�É�Y{Y�Ê»�dËZ°u�½Y�ËY�|À¯����

Ä]�ZÅ{Y{�Y�«��Â¿�¾ËY�0Z�Z�Y�{Y{�Y�«�Ã�ËÁ��Z°¿Z¼Ìa0ÓÂ¼ »�Êf·Á{�É�Ê¿ÓÂ���|Àf�Å�c|»
½M�¢·Z^»�Á��Ì¿�ZÅ�Ê»�|¬ À»�ÄËZa�ÉZÆ]�d��Æ§�Äq�f§{�|À¿Z»�Ê�Zy��]YÂ��ÉZÀ^»��]��-|¿Â�

É{Z�f«Y�µY�ÂuY�Á��Z�ÁY��ÌÌ¤e�d¸��Ä]�d�Y�¾°¼»�Y�mY�Ä¸u�»��{�Y~·���Â»Y�Êe�Z^��Ä]�ZË
�Ìa�¶]Z«�Ì£�ÊÀÌ]�{Y{�Y�«�ÉY�mY�¹ÁY|e�¹Á�·�c�Â��¾ËY��{�-|¿Â��ÄmYÂ»�ÊeÔ°�»�Z]���{

Ê»Â¼���§ZÀ»�¾Ì»Pe�ÉZf�Y��f¬»�ÁÃY��,Ê»Â¼���Â»Y�Ã�Y{Y�cZÌ��¶Ë| e�¶u�ZÅ{Y{�Y�«�¾ËY��{�
� Y�Ä]��Â�À»�½M� ¹ÁY|e� ½Z°»Y� ½{�¯� ºÅY�§�d�Y� Ã{�¯� s��»� ZÅ� �¾Ë|]��¶Ë| e� �Zv·���{

ÉZÅ{Y{�Y�«��É�Y{Y�Ìa�¶]Z«�Ì£��Â»Y�ÄË��¿���Ë~a��{�Ä�Ë��Ä¯�ÊÀÌ]��ZÅ{Y{�Y�«��Â¿�¾ËY��{
d�Y��Y{�Ây�]�É�f�Ì]�{�]�Z¯�Á�Ä¬]Z���Y�{�Y{����

©Â¬u��{�½Y�ËY�É�Y{YÊ¸��,�ÉZÅ{Y{�Y�«��»Zm�¹Z�¿�½Y|¬§�º£���Y{Y�Ê�Zy�{�YÂ»�,É
¶Ë| e��Y�{Y{�Y�«�Ä¯�½M�½Á|]�-{�Y{�{ÂmÁ�ZÅ{Y{�Y�«��Â¿�¾ËY��Y�Ê¬Ë{Z�»��{�Ê¿Â¿Z«�Á�É

�Ìa�¶]Z«�Ì£��Â»Y�ÄË��¿���Ë~a�Z]�Ê¬ÌiÁ�Ä�]Y��ÊÀÌ]�|�Z]�Äf�Y{����
¶Ë| e�{Y{�Y�«½Â¿Z«�\ËÂ�e��Y��a�É�»Z¿�]�[Â�»��Â�¯�Äm{Â]�Á�Ä������¶°���{
�dyYÂÀ°Ë�¹�§� ��� ½YÂÀ��dve� ½Z¼Ìa� Ê»Â¼�� �ËY��� Á� ½Z¼Ìa�¶Ë| e�½Z¼Ìa� ÉZÆ]� {ZuM��

�Ìa�ÊÀÌ]��ª]Z��Äm{Â]�Á�Ä»Z¿�]�½Z»�Z����Âe�Ä¯�d�Y�Ã|��Ä»Z¿�]�d¿ÁZ »��c�Z�¿�Á�É�Ë�
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�����½Y�ËY�É�Y{Y�ÉZÅ{Y{�Y�«��{�¶Ë| e�ÃZ´ËZm��� 

 

�ÂÆ¼m��ÌW��É{�^ÅY���� Ã{Z»� {ZÀf�Y� Ä]���� �½Â¿Z«�ÃZ´f�{� Ä]�Á�ÄÌÆe� �Â¯~»��ÊWY�mY�ÉZÅ
s���ÉY�mY�{�Â»��{�Á�Ã|Ë{�³�¡Ô]Y�¹�Ó�d·Á{�Ê¿Y�¼��ÉZÅ�d�Y�Y�mÓY���¾ËY�µZ¼�Y��ËY��

¶Ë| e��Â¿�Ã|�Z«�c�Â��Ä]��Ã{Z»��{�½Z�°Ë�Á�Ê¸¯�ÉY���Ê»Â¼���ËY�����°»��ºË|«�½Z¼Ìa
�µZ��Ze������Ìa�ÊÀÌ]��Ã{Z»�\mÂ»�Ä]�½ÂÀ¯Y�Á�{Â]�Ã|����Ê»Â¼���ËY���,|Ë|m�½Z¼Ìa��
¶Ë| e�]�Á�Ê¸¯�Ã|�Z«�Ä^Àm��´Ë{�Á�d�Y�Ã|��µÂ¯Â»�½Z¼Ìa�Ê�Â�y��ËY���Ä]�½Z¼Ìa�ÉZÆ

�¾ËY�]ZÀ]�Á�d�Y�½Z¼Ìa�Ê�Â�y��ËY����{�k�{�Á�¾Ì§���ª§YÂe�Ä]��ÂÀ»�Á�{�Y|¿�½Z�°Ë
Ê»�|¿YÂe�Ä�]Y���Ìa� ¶]Z«�Ì£� �Â»Y� ÄË��¿� ��Ë~a� Z]� ÉY�ÊÀÌ]�|�Z]� Äf�Y{� ���f�Ì]� Äf^·Y

©Â¬u�¶Ë| e� ,½Z¿Y{�{Y{�Y�«����{�ÉÊ»Â¼���ËY��¾ËY�ÊÀ¼����Ë~a��Y�Ê�Z¿��Ì¿� Y��½Z¼Ìa
Ã{�¯�{Y|¼¸«�ÄË��¿�|¿Y����

¶Ë| e�¿Â¿Z«ÉZÅ{Y{�Y�«��{�Ê��Z°¿Z¼Ìa�µZ���Y�Êf·Á{�É������d¼Ì«��ËY�§Y��Y��a
µZ��Äm{Â]�¾Ì¿YÂ«��{�Á�|��s��»�Ê¿Z¼fyZ��t·Z�»�d¼Ì«��ËY�§Y��^�·Z]�Á�d¨¿��ÉZÅ

������ Á������Ìa�ÊÀÌ]�Ä]� ½ÂÀ¯Y� Á� |Ë{�³�»�\mÂ��Ä]��mY��Ê¿Â¿Z«� ÄvËÓ� Ã|uYÁ� Ã{Z»
�Ã��^e�sÔ�Y���½Â¿Z«��µZ��Äm{Â]������[Â�»��Â�¯�¶¯������Ê»�µZ¼�Y��Ä¯�{{�³

½Z¼Ìa� d¼Ì«� �{� ��¿|Ë|ne� ½Z°»Y� ½M� �{�¶Ë| e� ���� |«Z§� ÉZÅ��Ìa�� ÊÀÌ]d�Y� Ã|���
ºÅ�{�½ZÀ¯�Z¯�d�Ì »�Ä]�ÄmÂe�¹Á�·�Á�½Y�ËY�{Z�f«Y��{�¹�Âe�¾»�»�Ã|Ë|a�{ÂmÁ�¾ÌÀq�d·Á

µZ���{�½Â¿Z«�Ä¯�|��h�Z]��ÌyY�ÉZÅ�½Â¿Z«��{��Y~³��[Â�»�Ä �Âe�¹�ZÆq�Ä»Z¿�]������Á
½Â¿Z«��dË�Ë|»�[Â�»�É�Â�¯�cZ»|y����©Â¬u��ËY�§Y� ,��Ä¸¼m��Y�d·Á{�½ZÀ¯�Z¯

ÉZÅ{Y{�Y�«�µÂ¼�»�½Y|À»�Z¯��Ìa�Y��¹�Âe�w�¿�Z]�\�ZÀf»�,Ê»Y|zf�Y�½Z¼Ìa��Ä¯�|ËZ¼¿�ÊÀÌ]
Ê»�Y��½M���´Ë{�Ê°Ë�½YÂe¶Ë| e�{�YÂ»��Y�¿Â¿Z«ÉZÅ{Y{�Y�«��{�Ê��É�Y{Y{�¼��]�½Y�ËY����

¶Ë| e� Ä¯� d�Y� �¯}� Ä]� ¹�Ó��ªË{Z�»� Á� ½Y�ËY� Ê«Â¬u� ¹Z�¿� �{� �ÂÀÅ� ÊWZ�«
ÉZÅ{Y{�Y�«�ÃZ´f�{� ¶¼�� {�Â»�©Â¬u� |ÌeZ�Y� Äq�³Y� -d�Y� Äf§�´¿� ¶°�� ÊWY�mY� ÉZÅ�

¶°��½Z°»Y�cZ^mÂ»��¶j»�Ê«Â¬u�|�YÂ«�Ä]�¶�Âe�Z]� Y��½M�É�Ì³����Ó�Ã|�Z«���,��Ã|�Z«
dÆmÔ]�½|�Y�Y{���Á�g{Zu�¾^£�Ã|�Z«��Ã{�¯�¾ÌÌ^e�Á�¶Ì¸ve�|¿Y����
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����������Ê¼¸��Ä»ZÀ¸�§����Ã�Z¼��,µÁY�µZ��,É�Y{Y�©Â¬u�Ê�ÅÁ�a��½Zf�»��,���� 

 

�]ZÀ»�d��Æ§��

 �½Y�´Ë{�Á�|¼v»�,Ê»Z»Y�������-É�Y{Y�d·Y|��½YÂË{��{�s���¶]Z«�ÉÁZ�{��]YÂ��_Zq�,
½Y�Æe�,µÁY��½Y�Ì»���¿�� 

 Ê»Z»YÁ�|¼v»� ,���Â¯��É�´À���YÂf�Y������-��©Â¬u�É�Y{Y,���|¸m�,µÁY�_Zq� ,��
½Y�Æe��½Y�Ì»���¿�� 

 Ê·Á� ,É�Z�¿Y�� Ä·Y������� -©Â¬u� cZÌ¸¯�É�Y{Y� ÉZÅ{Y{�Y�«½Y�Æe� ,¹Â�� _Zq� ,� ����¿
½Y|«Â¬u�� 

 � Ä·Y|Ë,� �Ì³�Z]������,�Â�¯� Ê·Z�� ½YÂË{� LY�M� \zfÀ»��Ä¿Â¼¿� ÃY�¼Å� Ä]� ZÅ{Y{�Y�«�{
�Á�Ä»ZÀf¬§YÂ»½Y�Æe,�½Z¼Ìa�Ê�Â�yÁ�Ê»Â¼���ËY��½Y�Ì»���¿� 

 ,Ê·|´Ì]���|Ì �������-��¶Ë| e�{Y{�Y�«�,µÁY�_Zq�,�½Y�Æe��½Y�Ì»���¿�� 

 ��¨ m|¼v»�,É{Á�´À·�É�¨ m�������-©Â¬u�É�Â·ÂÀÌ»�e½Y�Æe�,º���_Zq�,���lÀ³
�¿Y{�� 

 \Ì^u��º�Z¯|¼v»�,Ã{Y��������-ÉZÅ{Y{�Y�«��]�º¯Zu�µÂ�Y�Êf·Á{�Æe� ,µÁY�_Zq�,½Y��
�¶´Àm�,Ä¿Y{ÁZm� 

 �,É{Z]M�¾Ì�u���Ì»Y�������-�¶Ë| e��É{Z�f«Y�{Y{�Y�«��{���Ä¸n»�,Ê«Â¬u�cZ¬Ì¬ve�,
�Ã�Z¼�����������

 �,É{Z]M�¾Ì�u���Ì»Y�������-�¶Ë| e��É{Z�f«Y�{Y{�Y�«��{���Ä¸n»�,Ê«Â¬u�cZ¬Ì¬ve�,
�Ã�Z¼��������� 

 ÊËZ���� {YÂm|¼v»� ,Ã{Y�������� -�{Y{�Y�«� Ê³�ËÁ�É�Y{Y�À¸�§� ,� Ä»Z©Â¬u��Ä¸n»
©Â¬u�Ã|°�¿Y{�½Y�Æe�ÃZ´�¿Y{�Ê�ZÌ��¹Â¸��Á�Ã�Z¼��,���cZv¨��,���������� 

 � Z��|¼v»� ,ÊÅZ¨�������� -ZÅ{Y{�Y�«� �{� µYÂuY� Á� �Z�ÁY� �ÌÌ¤e� ÄË��¿� Ê¬Ì^�e� Ê���]�,
½Y�Æe�,µÁY�_Zq���ÂÀ¬«�� 
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�����½Y�ËY�É�Y{Y�ÉZÅ{Y{�Y�«��{�¶Ë| e�ÃZ´ËZm��� 

 

 �¾�u|¼v»�,¹|¬»�Ê«{Z��������-{Y{�Y�«��ËY����{��ÌÌ¤e½Y�Æe� ,¹Â��_Zq�,� ����¿
½Y�Ì»�� 

 ��ÆqÂÀ»�,ÊÀ¼eR»�ÊËZ^�Z^��������-©Â¬u�É�Y{Y,ºf�Å�_Zq�,��½Y�Æe��d¼��� 

 � {YÂm� ,Ê�Â��É�Zz§��������� -�¶Ë| e� �{� Ê�ÅÁ�a�{Y{�Y�«�� ,�� Ä¸n»dÌ]� ¶ÅY� Ä¬§,��
�Ã�Z¼����� 

 ,½ZË�ÂeZ¯�����Z¿�������-©Â¬u�Ê¿|»�,�Ê»Â¼��|�YÂ«�ZÅ{Y{�Y�«�|¸m�,���Á��Æe�,½Y��
��ÀÆ]����

 sÁ��,kZu�Ì»��Ä·Y�������-�¶Ë| e�É�Y{Y�ÉZÅ{Y{�Y�«�½ZËZa�,��Äf���|��Y�Ê�ZÀ��Z¯�Ä»Z¿
½Y�Æe�ÃZ´�¿Y{�Ê»Â¼��©Â¬u�� 

��
- Andre de Laubadere (1984);traite des contracts administratifs,Tome 1,2 edition, 

LGDJ. 
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